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1. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania

1.1. Podstawa

Projekt wykonano na podstawie:

ustalen z Inwestorem,

ustalen ze zlecajacym,

literatury branzowej,

aktualnych norm i przepiséw branzowych.

1.2. Przedmiot

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny z branzy sanitarnej dla budynku

produkcyjnego wraz z kontenerowg kottownig parowa i infrastrukturg towarzyszaca, w Starorypinie
Prywatnym. Nazwa i adres budynku, nazwa i adres Inwestora znajduja si¢ na stronie tytulowe;j
dokumentacji.

1.3. Zakres

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt:

zewngtrznej instalacji wodociggowej i technologicznej,
zewnetrznej kanalizacji sanitarnej i technologiczne;,
zewngetrznej kanalizacji deszczowej,

instalacji wewnetrznej wody uzytkowej 1 technologicznej,
instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej,
instalacji centralnego ogrzewania,

instalacji wentylacyjnej,

instalacji biogazu,

technologii kotlowni.

Opracowanie swoim zakresem nieobejmuje:

wykorzystania i oprézniania Sciekow technologicznych,
instalacji dotyczacych urzadzen technologicznych,
budowy biofiltra,

stacji transformatorowej wraz z kabel przesylowym,

1.4. Zakresy wykonania zadania

Zakres I (punkt 5, z podpunktami ) ,,Dostawa linii do sterylizacji wraz z
infrastrukturg dezodoryzacyjng oraz dedykowang dla linii kotlownia parowg”
[PKC 02/24/BR(LS/KP)], zawierajacy elementy :

kottownia parowa kontenerowa o wydajnosci 2000 kg(pary)/h, p=10bar,
- odcinek rury gazowej, od stacji uzdatniania gazu do kottowni, prowadzona po

estakadzie,
- odcinek rury parowej i kondesatu, od kottowni do rozdzielacza w budynku, prowadzony
po estakadzie 1 Scianie zewngtrznej budynku,
- rozdzelacz pary i kondensatu z wymiennikiem para-woda wraz z armaturg.
Zakres II (punkt 6, z podpunktami ) ,,Budowa budynku dedykowanego pod
linie sterylizacji wraz z zapleczem socjalnym” [PKC-01/24/BR(Rb)], zawierajacy
elementy :
- instalacje zewnetrzne wod-kan,
- instalacja wewnetrzna wod-kan,
 instalacja c.o. wraz z w¢ztem niskotemperaturowym,
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instalacja wentylacji mechanicznej wraz z ptuczkg i wentylatorem wyciggowym i
podiaczeniem do biofiltru.

« Zakres III (punkt 7, z podpunktami ) ,,Dostawa jednostki kogeneracyjnej wraz
z przylaczem jej do systemu energetycznego oraz odzysku ciepta” [PKC-
03/24/BR(JK/P)], zawierajacy elementy :

agregat kogeneracyjny kontenerowy,
instalacja biogazu wraz ze stacjg uzdatniania,
instalacja ciepta technologicznego.

2. Obszar oddzialywania

Inwestycja oraz obszar oddziatywania ogranicza si¢ do dziatki ewidencyjnej nr 85/16, 85/17, obrgb
0024 Starorypin Prywatny.

Stwierdzam, ze obszar oddzialywania projektowanej infrastruktury budynku (branzy sanitarnej) nie
wykracza poza dziatke Inwestora i nie oddziatluje negatywnie na sasiednie dziatki.

Podstawa prawna:

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186),

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz.
1065),

« Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzigc
mogacych znaczgco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. z 26 wrze$nia 2019 r. poz. 1839),

« Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 4
czerwca 2013 r. poz. 640).

3. Geotechniczne warunki posadowienia

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r. poz. 463) ustala si¢ warunki gruntowe na terenie
inwestycji jako proste (§ 4 ust. 1 pkt 1) a projektowany obiekt budowlany zalicza si¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej (§ 4 ust. 3 pkt 1).

4. Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania zrodel odnawialnych

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania, o 1ile s3a dostgpne techniczne,
srodowiskowe 1 ekonomiczne mozliwosci, wysokoefektywnych systeméw alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieplo oparte na energii ze zrédlel odnawialnych:

« Kotly na drewno: z uwagi na charakter obiektu, konieczno$¢ statej obstugi oraz posiadania
pomieszczenia sktadowania materiatu — rachunek ekonomiczny jest nie uzasadniony.

+ Kotly na stome¢: charakter obiektu, koniecznos¢ statej obstlugi oraz posiadania
pomieszczenia sktadowania materiatu jeszcze wigkszego niz w przypadku kottéw opalanych
drewnem dyskwalifikujg tego typu rozwigzanie — rachunek ekonomiczny jest nie
uzasadniony.

« Pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwosci zastosowania odpowiedniego
uktadu strukturalno — materiatowego budynku.

« Energia wodna: brak warunkéw wykorzystania energii spadku wod.

« Elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci lokalizacji.
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5. Zakres I [PKC-02/24/BR(LS/KP)]

5.1. Technologia kotlowni

5.1.1. Opis ogolny

Projektowana kottownia bedzie wykonana jako prefabrykowana, kompletna kotlownia w
postaci kontenera. Kotlowni¢ oparto na kotle o wydajnosci pary 2000 kg/h przy cisnieniu 10 bar.
Rozwigzanie techniczne technologii kottowni, cate wyposazenie poza zakresem opracowania —
dostarcza producent kotta.

Podtaczenie kotla do projektowanej instalacji technologicznej oraz instalacji c.o., nalezy
wykona¢ wg instalacji parowej i projektu instalacji c.o..

Kontener kotlowni nalezy posadowi¢ na zelbetowej plycie fundamentowej. Rozwigzanie
techniczne ptyty przedstawiono na oddzielnym opracowaniu.

5.2. Warunki ochrony ppoz.

5.2.1. Dane ogolne

Budynek kotlowni stanowi jedng strefe pozarowa. Budynek zaliczany jest do budynku PM
(produkcyjne i magazynowe) wg § 209 ust. 1 oraz do budynku N (niski) wg § 8 pkt 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ,,W sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.).

5.2.2. Kubatura budynku

W kottowni opalanej gazem o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW wyposazonej w kotty o
zamknietej komorze spalania kubatura kottowni moze zosta¢ okreslona indywidualnie przy
uwzglednieniu warunkéw technicznych, technologicznych i eksploatacyjnych (§ 175 ust. 7 wg
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015r. poz.1422 z p6zn. zm.). W
zwiazku z powyzszym do palnika gazowego nalezy doprowadzi¢ kanat wentylacyjny do czerpania
powietrza przez palnik z zewnatrz pomieszczenia kottowni.

5.2.3. Wytyczne dla urzadzen i instalacji elektrycznej

Urzadzenia i instalacje elektryczne w pomieszczeniach kotlowni i1 pomieszczeniach
technicznych powinny odpowiada¢ wymogom podanym w PBUE rozdz. 17. Instalacja elektryczna
powinna by¢ w wykonaniu hermetycznym. Nalezy zamontowa¢ gtéwny wytacznik pradu, przed
drzwiami wejSciowymi w miejscu tatwo dostgpnym, nienarazonym na skutki pozaru. Wylgczniki
oswietlenia i o$wietlenie kottowni nalezy wyposazy¢ w oprawy bryzgoszczelne.

5.2.4. Gléwny wylacznik pradu

Na podstawie "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i
olejowe" Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
2000 r., Wydanie II (Rozdziat 7.2.3. Wyposazenie kottowni, Punkt 11) Pomieszczenie kottowni oraz
pomieszczenia towarzyszgce powinny mie¢ wydzielong rozdzielnig elektryczng oraz powinny byc
wyposazone w dostepny z zewnqtrz pomieszczenia awaryjny wytgcznik prgdu w kottowni. Wytqcznik
ten nalezy oznakowac w sposob trwaty i tatwo czytelny. Uruchomienie kotta lub kottéow, po
wigczeniu tego wylgcznika nastepuje w normalnej procedurze uruchomienia kottowni, korzystajgc z
wigcznikow w kottowni.

5.2.5. Wymagany stopien rozprzestrzeniania ognia dla poszczegélnych elementéw budynku

Elementy budynkéw powinny by¢ wykonane z materialéw nierozprzestrzeniajacych ognia.
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5.2.6. Detekcja wycieku

W instalacji nalezy zamontowa¢ aktywny system detekcji wycieku gazu z automatycznym
odcieciem doptywu gazu. System powinien sktada si¢ z minimum z jednego detektora
wykrywajacego gaz ziemny (metan) zamontowanego w pod stropem pomieszczenia nad instalacja
gazowa. Detektor nalezy podtagczy¢ do modutu alarmowego, ktéry w przypadku wykrycia wycieku
gazu w pomieszczeniu bedzie generowat sygnal do elektromagnetycznego zaworu odcinajacego
zamontowanego w szafce gazowej na budynku oraz do sygnalizatora optyczno-akustycznego.
Aktywny system bezpieczenstwa, uruchamiajacy sygnal akustyczny i jednocze$nie odcinajacy
doptyw gazu do kottowni powinien zadziata¢ w przypadku wystgpienia stezenia gazu w kottowni
przekraczajacego 10% dolnej granicy wybuchowosci.

5.3. Instalacja prowa

5.3.1. Technologia

W kotle parowym bedzie wytwarzana para o cisnieniu 1,0 MPa. Para ta bedzie kierowana do
rozdzielacza pary przez uklad redukcji ci$nienia z 1,0 do 0,6 MPa zweryfikowa¢ redukcje z
dostawcg technologii. Nastepnie para z rozdzielacza kierowana bgdzie na rézne obiegi:

« obieg technologii produkc;ji,

- obieg zasilania wezta ciepta instalacji c.o.,

« obieg pierwotnego podgrzewu kondensatu (w kottowni kontenerowe;j),

« obieg wtérnego podgrzewu i odgazowania kondensatu (w kottowni kontenerowej).

Ze wzgledu na specyfike technologii produkcji przewiduje si¢ powrotu kondensatu w niewielkiej
ilosci w stosunku do wytworzonej pary.

5.3.2. Podgrzew wtorny i odgazowanie kondensatu

Woda oraz kondensat z rozdzielacza kondensatu bedzie wprowadzony od odgazowywacza.
W odgazowywaczu woda bgdzie podgrzewana do temp. 105 °C. Regulacja temperatury odbywac
si¢ bedzie przez zawdr regulacyjny zasilajacy barbotaz w odgazowywaczu. Uktad regulacji
poziomu w wody sterowany bedzie przez automatyke otwierajacg zawor dopuszczenia wody do
ztadu.

5.3.3. Odmulanie

Odmulanie odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie przez zawdr sterowany Czasowo przez
automatyke.

5.3.4. Armatura

Na instalacji parowej i kondensatu nalezy zamontowa¢ armatur¢ parowa, zestawienie
zaprojektowanych urzadzen wg zestawienia materiatow i urzadzen. Na pozostatej czeSci instalacji
nalezy zastosowa¢ armaturg wysokiej jakosci dedykowang do instalacji c.o. o parametrach:

« zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C

. filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm?* dla PN10 przy T=100°C

« zawory zwrotne pionowe mufowe dla PN10 przy T=100°C

« wodomierze, manometry i termometry muszg posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu typu wydang
przez Gtéwny Urzad Miar

« wszystkie urzadzenia, armatura i materiaty muszg posiada¢ decyzj¢ o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie wydang przez odpowiednie jednostki badawcze.

« Armaturg i przewody wykonac¢ ze stali nierdzewnej lub dostasowac do klasy C3.

5.3.5. Rurociagi

Instalacje¢ pary i kondensatu nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219. Rury nalezy 1aczy¢ przez spawanie i potaczenia kotnierzowe. Instalacj¢ wody
uzytkowej cieptej i nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Po pozytywnym zakonczeniu
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prob przewody nalezy oczysci¢ do trzeciego stopnia czystosci i pomalowa¢ dwukrotnie farba
antykorozyjng do klasy C3. Rodzaj armatury na instalacjach podano w zestawieniu materiatow.

5.3.6. Izolacja instalacji parowej

Przewody pary 1 kondensatu nalezy zaizolowa¢ otulinami z welny mineralnej
zabezpieczonej plaszczem zewnegtrznym. Izolacja powinna spetni¢ wymagania temperaturowe
instalacji, temperatura pracy do 200 °C. Grubos¢ izolacji termicznej powinna odpowiada¢ srednicy
nominalnej rurociagu.

5.3.7. Proby ci$nieniowe

Po wykonaniu instalacji pary nalezy przeprowadzi¢ probg na cisnienie 2,0 MPa lub
dostosowa¢ do ustalonego ci$nienia urzadzen. Dla instalacji c.o. préb¢ nalezy wykona¢ na ci$nienie
0,6 MPa, nastepnie nalezy przeprowadzi¢ probe na parametry robocze przez 72 godz..

6. Zakres II [PKC-01/24/BR(Rb)]

6.1. Instalacje zewnetrzne wod-kan

6.1.1. Strefa przemarzania gruntu

Projektowana inwestycja lezy w II strefie przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 dla
ktorej gtebokos¢ przemarzania wynosi Hz=1,0 m.

6.1.2. Instalacja wodociagowa

Zasilanie projektowanego budynku i hydrantu HP80 nastapi przez wiaczenie projektowane]
instalacji wodociggowej PE90x8,2 do istniejagcego wodociggu wo90 na terenie dziatki inwestora.
Projektowane wilaczenie nalezy wykona¢ przez wybudowanie tréjnika 90/90/90 z zasuwag
odcinajacg dn80.

Po trasie projektowanej instalacji wodociggowej nalezy wybudowacé tréjnik PE90/90/90 z
redukcjag PE90/63 i zasuwa dn50. Rurg PE63x5,8 nalezy podejs¢ pod kotlowni¢ kontenerowa i
przejs¢ z rury PE63 na rur¢ stalowg ocynkowang dn50. Rurg PE90x8,2 nalezy podejs¢ do
projektowanego hydrantu HP80, przed hydrantem nalezy wybudowa¢ tréjnik PE90/63/90 i zasuwe
dn50. Odejscie rury PE63 zasila¢ bedzie projektowany bydynek.

1,50 m przed budynkiem nalezy przej$¢ z rury PE63 na rur¢ stalowa ocynkowang dn50, i
wej$¢ do budynku. W budynku projektowang instalacje wodociaggowa nalezy uzbroi¢ z aramture
przylaczeniowag wg projektu technologii kottowni.

Projektowane zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowa z kluczem. Klucz
wyprowadzi¢ w skrzynce zeliwnej wodociggowej. Skrzynke wokét obetonowa¢ w promieniu ok.
30cm lub ulozy¢ prefabrykowang plyte betonowa.. Zasuwe nalezy oznakowaé tabliczka
orientacyjng na stupku wg PN-86/B-09700.

UWAGA : W przypadku braku cie$nienia na sieci wodociggowej, nalezy przewidzie¢ zestaw
hydroforwy dla podniesienia cisnienia wymaganego do zabezpieczenia ppoz. obiektu.

6.1.2.1. Rurociagi

Projektowane rurociggi wykonac z rur do sieci wodociggowych wody pitne;j:
« PE HDI100 PN10 wg PN-EN 12201-2,
« stalowych o powloce cynkowej A85 wg normy PN-EN 10240 — OC2 (grubos$¢ cynku min.
85um).

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ w gotowym wykopie na giebokos¢ ~1,80 m p.p.t.
liczac od dna wykopu do terenu. Na utozonym w wykopie przewodzie nie nalezy zasypywac
polaczen rur do czasu wykonania proby cisnieniowej. Pozostala cze$¢ przewodéw winna zostac
zasypana do wys. 20 cm ponad wierzch rury gruntem sypkim bez zawarto$ci kamieni pochodzacych
z wykopu. Wykopy zabezpieczy¢ poprzez skarpowanie o nachyleniu skarp 1:0,6. Roboty ziemne
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nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami normy branzowej BN - 52/6836 - 02 ,Roboty ziemne”.
Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania.
Przejscia przez $ciany nalezy wykona¢ w stalowych tulejach ochronnych o 2 nominaty wigksze od
srednicy przewodu.

Projektowang instalacje wodociggowa nalezy wykonac z rury polietylenowej do wody pitne;j
PE63x5,8 i PE90x8,2 PNI10 oraz z rury stalowej ocynkowanej dn50 i dn80. W instalacjach
wodnych stalowych nalezy stosowac rury ocynkowane z wymaganymi powlokami i oktadzinami
(powtoka cynkowa A85 wg normy PN-EN 10240 - OC2 , grubo$¢ cynku min. 85um).

6.1.3. Kanalizacja

6.1.3.1. Kanalizacja sanitarna i technologiczna

Odprowadzanie $ciekow z budynku nastgpi przez projektowanag kanalizacje sanitarna do
projektowanego zbiornika bezodplywowego na nieczystosci ciekle zlokalizowanego na terenie
dziatki. Zaprojektowano zbiornik betonowy prefabrykowany, o poj. V=10 m3, zlokalizowany poza
strefg najazdowa.

Do projektowanego zbiornika bezoptywowego odprowadzane beda s$cieki z kotlowni
parowej 1 wezal parowego, ktére beda doprowadzone do studni schiadzajacej rurami
kamionkowymi. Przelew ze studni schtadzajacej bedzie trafiat do zbionika.

Projekt zewnetrznej kanalizacji technologicznej obejmuje odcinek grawitacyjny kanalizacji
technologicznej, ktory bedzie wilaczony do istniejacej kanalizacji technologicznej na terenie
inwestycji, poprzez istniejacg studni¢ rewizyjng. Projektowana kanalizacja technologiczna
odprowadzac¢ bedzie skropliny z biofiltra.

6.1.3.2. Kanalizacja deszczowa

Projektowany budynek kolidowa¢ bedzie z istniejagcg kanalizacja deszczowa. Istniejaca
kanalizacje deszczowg nalezy przebudowac zgodnie z zatgcznikiem graficznym nr PZT-01.

Do odprowadzania wéd deszczowych z dachu projektowanego budynku nastgpi poprzez
system rynien i rur spustowych. Rury spustowe zostang podiagczone do projektowanej kanalizacji
deszczowe;j.

Projektowana kanalizacja deszczowa wiaczona zostanie do przebudowywanej kanalizacji
poprzez projektowane studnie rewizyjne dn1200.

6.1.3.3. Rurociagi

Na projektowane kolektory stosowa¢ rury PVC-U SN8 SDR34 do kanalizacji zewngtrznej
wg PN-EN 1401-1 i PN-EN 1852-1 o $rednicach i grubos$ciach $cianek:

« 110x3,2 mm,
«  160x4,7 mm,
«  200x5,9 mm,

Przewody nalezy uktada¢ na podlozu z zageszczonej podsypki piaskowej gr. 10 cm. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed zasypaniem poprzez stosowanie szalunkéw skrzyniowych lub poprzez
wykonanie skarpowania o nachyleniu skarp 1:0,6. PrzejScia przez Sciany komor wykonaé szczelnie.

6.1.3.4. Studnie kanalizacyjne betonowe

Na trasie projektowanych kolektorow zaprojektowano betonowe studnie zbiorcze i
rewizyjne. Nominalna $rednica studni nie moze by¢ mniejsza od 1200 mm. Dla osadzenia pokrywy
zamykajacej dopuszcza si¢ stosowanie plyt pokrywowych lub zwezek. Studzienki powinny by¢
wyposazone w stopnie ztazowe wystajace minimum 120 mm przed lico Scianki. Stopnie powinny
by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w przypadku stopni pojedynczych
w odlegtosci od 270 do 300 mm.

Na kanalizacji sanitarnej na dnie studni nalezy wykona¢ betonowg kinet¢ natomiast na
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kanalizacji deszczowej wykona¢ osadnik o gtgbokosci min. 0,50 m.

W przypadku duzej ilosci otworéw na rury, otworéw duzej $rednicy lub montazu studni na
istniejagcym kolektorze nalezy w dolnej cz¢sci studni wykona¢ wymuréwki z cegiet lub bloczkéw
betonowych do wysokosci ok. 0,50 m powyzej gérnych $cianek rur kanalizacyjnych.

Dodatkowo zaprojektowano studni¢ schatadzajaca betonowg dn1500 o gtebokosci 3,0 m.
Dla osadzenia pokrywy zamykajacej dopuszcza si¢ stosowanie ptyt pokrywowych lub zwezek.
Studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe wystajgce minimum 120 mm przed lico
scianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm, a w
przypadku stopni pojedynczych w odlegtosci od 270 do 300 mm. Rury doprowadzajace skropliny z
kottowni i wezatl w budynku, nalezy wykona¢ z rur zeliwnych odpornych na temperature do 100°C.

6.1.3.5. Studnie kanalizacyjne PVC

Na trasie projektowanych kolektoréw zaprojektowano studnie rewizyjne PVC 425 z kineta i
teleskopowg rurg trzonowa. Zwienczenia studzienek wykonac¢ w klasie D400.

6.1.3.6. Rury ostonowe dwudzielne

Rury dwudzielne stuzg do zabezpieczania istniejacej infrastruktury w postaci przewodow
lub rur. Dzigki wzdluznemu dzieleniu mozna ja zabudowa¢ na dzialajacej instalacji. Przepusty
kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajaca ich powierzchni¢, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Do wykonania
przepustow na istniejgce kable elektryczne i1 telekomunikacyjne nalezy zastosowac¢ rury ostonowe
RHDPE o $rednicy 110/6,3mm natomiast $wiattowody rury ostonowe dwudzielne A160PS. Rury
powinny spetnia¢ wymogi normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

6.2. Prace wykonawcze

6.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystgpieniem do wykonywania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu. Podtoza pod kanaty wykonywa¢ w suchym wykopie.

6.2.2. Roboty ziemne

Po trasie projektowanej sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej przewiduje si¢
wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym i r¢gcznie. Wykopy reczne wykona¢ bezwzglednie na
odcinku utozenia kabli ziemnych energetycznych i telekomunikacyjnych.

Wykopy na otwartym terenie zabezpieczy¢ przez skarpowanie i szalowanie.
Zagrozenia stanowi skrzyzowanie z kablami energetycznymi, prace wykona¢ wedtug warunkéw
wydanych przez lokalny Zaktad Energetyczny.
Zagrozenia stanowig takze wykopy o gitebokosci ponizej 1,0 m, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed
zasypaniem pracownikOw pracujacych w wykopie. Na przejscia przez wykopy stosowa¢ pomosty
przejsciowe. Prace prowadzi¢ w kaskach ochronnych, stosowa¢ drabiny dla zej$cia i opuszczenia
wykopu Po wykonaniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Zabezpieczenie wykopow poprzez skarpowanie o kacie nachylenia:

« w gruncie kat. III: 1:0,6

« w gruncie kat. IT: 1:1

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych i montazowych nalezy przestrzega¢ warunkéw technicznych
podanych w:
« normie przedmiotowe] PN — B-10736 oraz PN - EN1610 zawarte w wymaganiach
technicznych ,,COBRTI INSTAL”,
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« pracownicy wyznaczeni do wykonywania rob6t ziemnych 1 montazowych musza posiadac
przeszkolenie BHP.

6.2.3. Montaz rurociagéw

Przed przystgpieniem do uktadania rur nalezy sprawdzi¢:
« wykonanie wykopu 1 podtoza,
« zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopow,
« stan deskowan wykopdw,
« wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdow.

6.2.4. Montaz rurociaggéow wodociagowych

Zewngtrzne instalacje wody uzytkowej nalezy uktada¢ na glgbokosci 1,60-2,00 ponizej
poziomu terenu. Dno wykopu wyréwnaé, usuwajac przedmioty twarde, ostre 1 materi¢ organiczng.
Rurociagi nalezy uktadaC tylko w suchym wykopie. W przypadku wystapienia wody gruntowej nalezy
ja wypompowa¢ pompg. Rurociagi nalezy utozy¢ na podsypce z piasku gr. 10 cm. Nalezy zwrdcicé
uwage na to, aby w gruncie zasypki nie byto kamieni lub innych zanieczyszczen, ktére mogtyby
uszkodzi¢ przewdd. Po probie ci$nieniowej rurociggu oraz inwentaryzacji geodezyjnej nalezy rure
obsypa¢ piaskiem na wysokos$¢ 10 cm ponad wierzch rury a nastepnie przysypa¢ warstwg piasku gr.
30cm. Nad rurociggiem na wysokosci ok. 30 cm ponad rurg nalezy ulozy¢ niebieskg tasme
ostrzegawcza. Pozostatg czgs¢ wykopu zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z jednoczesnym ich
zageszczaniem wynoszacym min. Id=85-90% a w pasie drogowym Id = 98-99%.

Cato$¢ robot wykona¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z PN-B-10736:1998 "Roboty ziemne -
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych - Warunki techniczne
wykonania". W poblizu istniejagcego uzbrojenia calo$¢ rob6t ziemnych wykonywaé wylgcznie
metodg rgczng, przy uzyciu sprzetu recznego, a istniejgce uzbrojenie po jego odkryciu starannie
zabezpieczy¢ od uszkodzen mechanicznych na czas trwania robdt ziemnych i budowlano
montazowych. Po zasypaniu wykopéw teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (odbudowa
chodnikéw, wyréwnanie skarp i trawnikéw itp.).

6.3. Montaz obiektow na przewody kanalizacyjne

Obiekty na przewodach kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z dokumentacjami typowymi
przy zachowaniu warunkéw podanych w wymaganiach technicznych  montazu ,,COBRTI
INSTAL”.

6.3.1. Wytyczne montazu studzienek

6.3.1.1. Uwagi ogdlne

Do montazu podstaw studni , kregéw oraz zwezek nalezy stosowac specjalistyczne zawiesia.
Dzigki tym zawiesiom elementy prefabrykowane transportowane sg w poziomie i rOwnomiernie
nasadzane na uszczelke, co gwarantuje prawidlowe jej utozenie w zlaczu.

6.3.1.2. Posadowienie studzienki

Sposéb posadowienia studni zalezny jest od warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
na danym terenie i powinien by¢ zaprojektowany indywidualnie. Niewtasciwe posadowienie studni
moze spowodowac ich nadmierne osiadanie. Studnie mozna montowaé bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podiozu betonowym lub na fundamencie. Grunt pod studnig
powinien by¢ dobrze zageszczony i wyréwnany do poziomu.

6.3.1.3. L.acznie elementéw prefabrykowanych

Elementy betonowe (za wyjatkiem pier§cieni wyréwnawczych) taczone s3 za pomoca
uszczelek gumowych i1 warstwy wyrownawczej. Zadaniem uszczelek jest uszczelnienie zlgcza
przed naplywem wody gruntowej. Zastosowanie uszczelki zmniejsza rowniez niekorzystny wptyw
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sit bocznych na ztgcze. Uszczelki montowane sg w specjalnie uformowanym felcu gérnym i przed
zamontowaniem nast¢pnego elementu muszg by¢ pokryte smarem poslizgowym. Niezaleznie od
uszczelek, na zewnetrznej czesci felca gérnego nalezy utozy¢ warstwe wyréwnawcza (np. zaprawe
cementowg) o grubosci nie wigkszej niz 10 mm. Warstwa wyréwnawcza ma za zadanie
rOwnomierne przeniesienie sil pionowych z jednego elementu na drugi.

6.3.1.4. Osadzenie wlazu kanalowego

Po utozeniu kanatéw 1 wykonaniu studni przelotowych i przytaczeniowych nalezy wykonac
prébe szczelnosci poszczegdlnych odcinkéow wg PN — 84/B — 10735 (przed zasypaniem wykopow).

6.4. Technologia odtworzenia

6.4.1. Technologia wykonania robét ziemnych

Rury wodociggowe przyjeto uktada¢ metoda wykopéw otwartych na posypce

i obsypce piaskowej gr. 10cm. Wykopy powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajagcy swobodne
wykonanie rob6t montazowych. Wykopy wykona¢ jako ciagle z odktadem urobku obok wykopu w
odlegtosci minimum 0,5 m i czgsciowym wywozem nadmiaru ziemi oraz gruzu na sktadowisko.
Sktadowany urobek nie moze przekracza¢ wyznaczonej czesci zajetego pasa drogowego. Na czas
budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami z desek lub oznakowac¢ tasma PE koloru biato-niebieskiego
oraz oznakowac tablicami ostrzegawczymi a roboty prowadzone w jezdni prowadzi¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu. W czasie trwania rob6t ziemnych i montazowych w pasach drég
nalezy ustawi¢ odpowiednie oznakowania dla ruchu kotowego 1 pieszego. Na ciggach pieszych
wykona¢ ktadki i pomosty komunikacyjne.

6.4.2. Technologia odtwarzania poszczegolnych warstw

Gtebokos¢ wykopéw powinna by¢ wigksza o 10 cm od zaglebienia spodu rury,
w celu umozliwienia wykonania podsypki piaskowej. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ podsypke z
piasku  wolnego od kamieni, gruzu i1 przedmiotéw o ostrych krawedziach
o granulacji 0+-8 mm. Grubo$¢ warstwy podsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Warstwe tg
nalezy zagesci¢ przez ubicie rgczne. Co najmniej 10 cm nad powierzchni¢ rury wykona¢ zasypke z
piasku wolnego od kamieni, gruzu i przedmiotéw o ostrych krawedziach.

W terenach zielonych zasypke wykopu do powierzchni terenu wykona¢ warstwami gr. 30
cm z jednoczesnym zageszczeniem, gruntem rodzimym — spetniajagcym wymagania PN-81/B-03020
,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie’-
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

W czesci drég warstwe bezposrednio nad rurg zagesci¢ do Is=0,98, a nastepnie pozostatg
cze$¢ wykopu do poziomu thucznia Is=1,0. Warstwy w jezdniach odtworzy¢ zgodnie z technologia
stanu istniejgcego, pod Scistym nadzorem wtasciciela drogi.

W obszarze chodnikéw z kostki betonowej i ptyt chodnikowych wykop zagesci¢ do 1s=0,98,
a kostke ulozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowa zgodnie ze stanem istniejagcym.
Grunt uzyty do zasypania wykopu musi umozliwia¢ wykonanie zaggszczenia do podanych
wartosci.

Zasypanie wykopOow nalezy wykona¢ po zakonczeniu robdt montazowych, przeprowadzeniu
badania spoin i wykonaniu préb szczelnosci. Warstwe nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym,
starannie ubitym, pozbawionym wigkszych bryl i materiatéw organicznych, materialem takim
samym jak podsypka. W miejscach wykonywania potaczen wykopy nalezy odpowiednio pogtebic i
poszerzy¢ (okoto. 30-40 cm). Nad przewodem (okoto 40cm) nalezy ulozy¢ tasSme ostrzegawcza.
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6.4.3. Zabezpieczenia miejsca robdét wraz z organizacja ruchu

W ramach przewidzianych prac projektuje si¢ wykonanie wykopdéw. Dla glebokosci
powyzej 1,0m wykopy nalezy zabezpieczy¢ zaporami drogowymi w dwu rz¢gdach umieszczonych
jeden za drugim (jeden 1,2 m, drugi 0,6 m od poziomu terenu). Bardzo glebokie wykopy nalezy
zabezpieczy¢ ogrodzeniem szczelnym. Nad wykopem dla dostepu do budynku nalezy zastosowac
ktadke dla pieszych z poreczami.

6.5. Instalacja wod-kan

6.5.1. Instalacja wody uzytkowej

Zasilanie projektowanego budynku w wode zimng nastapi z projektowanej instalacji
wodociggowej dn50 (wg projektu zewnetrznych instalacji wod-kan). Projektowang instalacj¢ nalezy
wprowadzi¢ do budynku i podzieli¢ na wode¢ uzytkowa i technologiczng. Rozdzait wody uzytkowej
i technologicznej zabezpieczy¢ zaworami antyskazeniowymi typu EA i BA wg czesci rysunkowej
opracowania.

6.5.1.1. Rurociagi instalacji wody uzytkowej

Przewody instalacji wody uzytkowej nalezy wykonac z rur polipropylenowych (PP) SDR7,4
(S3,2) stabilizowanych widéknem szklanym, w ktérych grubos¢ warstwy zbrojonej (Srodkowej)
wynosi 40% catkowitej grubosci $cianki rury. Zbrojenie warstwy powinno stanowi¢ wtokno szklane
o srednicy 0,2 mm, w ilosci 16 = 2% wagowo. Warstwy wewngtrzna, zewnetrzna 1 Srodkowa,
powinny by¢ roztozone réwnomiernie w przekroju poprzecznym. Rurociagi prowadzi¢ w bruzdach
posadzkowych i §ciennych.

W instalacjach wodnych stalowych nalezy stosowa¢ rury ocynkowane z wymaganymi
powtokami i oktadzinami (powloka cynkowa A85 wg normy PN-EN 10240 - OC2 , grubos$¢ cynku
min. 85um).

Przewody uktadane pod posadzka budynku nalezy wykona¢ z rur PE HD100 PN10 wg PN-
EN 12201-2.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych. Przewody prowadzi¢ zgodnie z zasadami kompensacji. Stosowac kolorystyke
malowania przewodéw zgodng z obowigzujaca w cieptownictwie. Oznaczy¢ strzatkami kierunki
przeptywu.

6.5.1.2. Rurociagi instalacji wody technologicznej

Przewody instalacji wody technologicznej nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych (PP)
SDR7,4 (S3,2) stabilizowanych wiéknem szklanym, w ktérych grubo$¢ warstwy zbrojonej
(srodkowej) wynosi 40% calkowitej grubosci $cianki rury. Zbrojenie warstwy powinno stanowic
widékno szklane o $rednicy 0,2 mm, w ilosci 16 + 2% wagowo. Warstwy wewngtrzna, zewnetrzna i
srodkowa, powinny by¢ roztozone réwnomiernie w przekroju poprzecznym. Rurociagi prowadzi¢ w
bruzdach posadzkowych i $ciennych.

Przewody uktadane pod posadzka budynku nalezy wykona¢ z rur PE HD100 PN10 wg PN-
EN 12201-2.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych. Przewody prowadzi¢ zgodnie z zasadami kompensacji. Stosowac kolorystyke
malowania przewodéw zgodng z obowigzujaca w cieptownictwie. Oznaczy¢ strzatkami kierunki
przeptywu.
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6.5.1.3. Przygotowanie c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w elektrycznym pojemnosciowym
ogrzewaczu wody. Okresowo projektuje si¢ przegrzew wody uzytkowej w instalacji cieplej wody
do temperatury w zakresie od 70 do 80°C w celu zabezpieczenia przed powstawaniem bakterii
Legionelli. W warunkach normalnej eksploatacji temperatura cieptej wody bedzie wynosi¢ ok. 55
do 60°C. Przegrzew c.w.u. realizowany bedzie recznie, przez zmiang¢ nastaw na automatyce.

6.5.1.4. Wpusty kanalizacyjne i zawory czerpalne

Lokalizacj¢ wpustow kanalizacyjnych i zaworéw czerpalnych okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami):

«  § 85 ust. 2 pkt 6: W ustepach ogolnodostepnych nalezy stosowac (...) wpusty kanalizacyjne
podtogowe 7 syfonem oraz armature czerpalng za ztgczkq do weza w pomieszczeniach z
pisuarem lub majgcych wiecej niz 4 kabiny ustepowe

« § 87 wust. 5: W ustepie publicznym nalezy zainstalowaé co najmniej jeden wpust
kanalizacyjny podtogowy z syfonem oraz armature czerpalng ze ztqczkqg do weza

Whpust kanalizacyjny podtogowy z syfonem oraz armatur¢ czerpalng ze zlaczka do we¢za
nalezy réwniez zamontowa¢ w  pomieszczeniach higienicznosanitarnych dla  oséb
niepetnosprawnych.

6.5.1.5. Zawory antyskazeniowe

W instalacji wodnej budynku nalezy stosowa¢ nastepujace klasy zawordw
antyskazeniowych w zalezno$ci od miejsca montazu :

« gléwne przytacze wodociggowe: EA,

+ instalacja ppoz.: EA,

« podiagczenia podgrzewaczy c.w.u.: EA,

« kottownie (ztad nie posiada inhibitoréw): CA,
+ kotlownie (ztad posiada inhibitory): BA,

« linie technologiczne: BA,

« zawory czerpalne ze ztaczkg do weza: HA.

W mysl Art. 62 ustawy Prawo budowlane, w czasie uzytkowania obiektu budowlanego, na
jego wilascicielu lub zarzadcy spoczywa obowigzek przeprowadzania: (...) kontroli okresowej, co
najmniej raz w roku, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego elementow (...) instalacji
narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne i niszczgce dziatania czynnikow wystepujgcych
podczas uzytkowania (...). Dodatkowym dokumentem prawnym zwigzanym z kontrolg zaworéw
antyskazeniowych jest Norma PN-EN 806-5:2012 ,,Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Cze$¢ 5: Dziatanie i
konserwacja”.

6.5.1.6. Bezpieczenstwo

W celu zabezpieczenia przed temperaturowym wzrostem objetosci czynnika w instalacji
projektowany uktad jest zabezpieczony naczyniem przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

6.5.1.7. Izolacje termiczne

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych 1 komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), powinny spetnia¢
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:
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Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw
Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/m{K) "

Lp. | Rodzaj przewodu

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 12 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez Sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1- | ¥2 wymagan z poz. 1-4
4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami rownych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
! przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta nie podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

Zastosowac kolorystyke i oznaczenia zgodnie z PN obowigzujacg w cieplownictwie.
6.5.2. Armatura

Armatura na przewodach instalacyjnych:

« zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C,

« filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm?* dla PN10 przy T=100°C,

« zawory zwrotne dla PN10 przy T=100°C,

« wodomierze, manometry i termometry muszg posiada¢ decyzje¢ o dopuszczeniu typu wydang

przez Gtéwny Urzad Miar.

Wszystkie urzadzenia, armatura i materiaty musza posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie 1 do uzytku z wodg pitng wydang przez odpowiednie jednostki badawcze.

Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe montowac jako stojace, potagczone z instalacja za pomocag
polaczen elastycznych i zaworéw kulowych odcinajacych katowych. Podejscia pod pojedyncza
bateri¢ wykonac z rur PP 20x2,8 lub Cu 15x1,0 lub stal ocynk. dnl15.

6.5.3. Przybory sanitarne

W pomieszczeniach tazienek nalezy zamontowac przybory sanitarne w kolorze biatym w
standardzie $rednim. Wysokosci i1 odlegtosci montazu przyboréw sanitarnych zachowa¢ zgodnie z
przepisami oraz zalecaniami producenta urzadzen.

6.5.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej wykonana begdzie w postaci kolektoréw
kanalizacyjnych prowadzonych pod posadzka budynku. Wyjscie kanalizacji sanitarnej z budynku
nalezy wtaczy¢ do zbiornika bezodptywowego (wg projektu instalacji zewnetrznych wod-kan).

Projektowana kanalizacja technologiczna wykonana bedzie w postaci kolektorow
kanalizacyjnych prowadzonych pod posadzka budynku. Podiaczenia do urzadzen wykonaé wg
wytycznych technicznych i DTR urzadzen.

6.5.4.1. Rurociagi kanalizacji sanitarnej

Gtéwne kolektory kanalizacyjne sa wykonane z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC
(polichlorek winylu utwardzany) o S$rednicy 0,10 i 0,15. Pozostale podtaczenia oraz piony
wykonane z rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC lub PP (polipropylen), w zakresie $rednic 0,05 +
0,10. Montaz rurociggdéw poprzez potaczenia wciskowe z uszczelka.

Przewody sa utozone w bruzdach posadzkowych, §ciennych i warstwie styropianu lub jako
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podwieszane.

Na wyposazeniu instalacji zamontowane:
« rewizje, wyczystki,
«  wywiewki,
« zawory napowietrzajace.

6.5.5. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
,Warunkach technicznych wykonania i1 odbioru instalacji wodociggowych” wydanymi przez
COBRTI INSTAL, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania odbiorcze:

- szczelnosci
- zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych

Zgodnie z wytycznymi probe szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w
catosci. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy jg doktadnie odpowietrzyc¢.

Wymagane ci$nienie probne wody zimnej i cieptej powinno wynosi¢ 1,5X najwyzszego ciSnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar. W czasie trwania préby (0,5 h) ciSnienie na manometrze nie
moze spas¢ o wiecej niz 2% ci$nienia probnego. W przypadku wystgpienia nieszczelnosci nalezy je
usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ calg probe od poczatku.

6.6. Instalacji centralnego ogrzewania

6.6.1. Opis ogolny

Instalacja c.o. zasilana bedzie z kottowni gazowej parowej. Instalacja oparta bedzie na
grzejnikach podtogowych 1 nagrzewnicach powietrza. Rozprowadzenie czynnika odbywac sie¢
bedzie przez pompe obiegowg, na nagrzewnice powietrza/ rozdzielacze w szafkach i nastepnie
grzejniki. Instalacja c.o. podzielona bedzie na dwa obiegi grzewcze:

« obieg A: zasilanie ogrzewania podlogowego,
« obieg B: zasilanie nagrzewnic powietrza.

Instalacja pracowa¢ bedzie na ukltadzie zamknigtym w systemie tréjnikowym i

rozdzielaczowym. Czynnikiem grzewczym w instalacji jest woda o parametrach 90/70 do 40/32 °C.

6.6.2. Zrédto ciepla
Zrédlem ciepta dla budynku bedzie kottownia gazowa parowa (wg technologii kottowni).
6.6.3. Rurociagi

Rurociag instalacji c.o. nalezy wykona¢ z rur:

« stalowych, czarnych, przewodowych przeznaczonych do instalacji grzewczych wg PN-
82/H-74219 (bez szwu) i wg PN-H-74244 (ze szwem) taczonych przez spawanie, potaczenia
kotnierzowe i gwintowane, malowanych do klasy C3,

Rozdzielcze rurociagi (rozdzielacze/grzejniki) nalezy wykona¢ z rur PEX 17x2,0.

Gtéwne rurociagi nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej posadzki (warstwie styropianu)
oraz po scianach jak podwieszone do elementéw konstrukcyjnych budynku. Rurociggi nalezy
prowadzi¢ w izolacji termicznej posadzki (warstwie styropianu). Szczegdty prowadzenia i
podtaczenia na rzutach instalacji. Przewody prowadzi¢ z uwzglednieniem zasad kompensacji. Przy
przejsciach przez $ciany i stropy przewody prowadzi¢ w stalowych tulejach ochronnych. Montaz i
rozwigzania systemowe wykona¢ wedlug wytycznych producenta.
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6.6.4. Ogrzewanie podlogowe

Przy wykonywaniu ogrzewania podlogowego nalezy bezwzglednie pamigta¢ o umieszczeniu
tasSmy brzegowej oraz taSm dylatacyjnych oddzielajacych poszczegdlne ptyty na catej wysokosci
przekroju.

Szczeliny dylatacyjne wykonujemy:

« w progach drzwiowych,

« jezeli powierzchnia plyty jastrychu przekracza 40 m*

+ jezeli dlugo$¢ krawedzi plyty jest dluzsza niz 8 m,

« stosunek dlugosci ptyty jest wiekszy niz 1/2,

« pomieszczenie ma ksztalt ztozony.
Rozstaw rur grzejnych zostat tak zaprojektowany, aby moc cieplna grzejnika podtogowego pokryta
zapotrzebowanie ciepta oraz zeby nie zostata przekroczona temperatura graniczna podtogi: 29°C w
pokojach, 34°C w tazienkach oraz 35°C w strefie brzegowe;.
Nalezy pamig¢tac, ze fugi ptytek ceramicznych powinny pokrywac si¢ z szczelinami dylatacyjnymi
(w przeciwnym razie moga popekac).
Przy wykonywaniu ogrzewania podtogowego nalezy uwzgledni¢ dodatkowe materiaty:

« 30 L plastyfikatora (dodatku do betonu) na kazde 100 m*

+ spinki do rur 4 szt./mb. rury,

« tasma przyscienna,

« adapter.

6.6.5. Sterowanie ogrzewaniem podlogowym

Do sterowanie ogrzewaniem podlogowym zaprojektowano system oparty na termostatach
pomieszczeniowych i sitownikach.

Zaprojektowano termostaty pomieszczeniowe. Termostaty nalezy zamontowaé w
pomieszczeniach, w miejscach odzwierciedlajacych temperatur¢ powietrza. Lokalizacje
termostatow przedstawiono na rysunkach instalacji. Jeden termostat moze sterowac kilkoma
sitownikami.

W szafkach rozdzielaczowych na sterowanych petlach ogrzewania podlogowego nalezy
zamontowac zawory z sitownikami termicznymi typu MT4-230-NC (230VAC, 4mm).

Podczas wykonywania robét elektrycznych w obiekcie nalezy utozy¢ przewody elektryczne
na potrzeby sterowania ogrzewaniem podtogowym:

« przewdd zasilania elektrycznego 230 VAC szafki rozdzielaczowej c.o.: 3x1,5 mm?2,

« kottownia / czujnik temperatury zewnetrznej: 3x1,0 mm2 (czujnik zamontowac¢ na elewacji
od strony péinocnej w miejscu zacieniony),

« przewod miedzy termostatem pomieszczeniowym "T" a szafka rozdzielaczowa c.o.: 3x1,0

mm?2 (przewody podlaczy¢ do odpowiednich szafek, jak termostat obstuguje dane

pomieszczenie to kabel musi by¢ poprowadzony do szafki ktéra ogrzewa to pomieszczenie).

6.6.6. Szafki rozdzielaczowe

W budynku zaprojektowano szafki rozdzielaczowe podtynkowe typu SGP i natynkowe typu
SGN. Szafki wewnatrz nalezy wyposazy¢ w belki rozdzielacza i dlugosci dostosowanej do ilosci
odbiornikéw. Belki rozdzielacza nalezy wyposazy¢ w:
« zawory odcinajace na wejsciu dn25: 2 szt.,
« odpowietrzniki: 2 szt.,
« zawory odcinajace na wyjsciu dnl5: ilo§¢ wg obiegdw,
« adaptery podiaczeniowe dn15/PEX 16 lub 17: ilos¢ wg obiegdw.

Obwody poszczegblnych petli ogrzewania podlogowego nalezy wyposazy¢ dodatkowo w
rotametry z mozliwoscig regulacji przeptywu czynnika na poszczeg6lnym obwodzie.
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6.6.7. Nagrzewnice powietrza

Zaprojektowano wodne nagrzewnice powietrza z wymiennikiem ciepta 3-rzedowym 1
silnikiem EC.

6.6.8. Armatura

Armatura na przewodach instalacyjnych:

« zawory zaporowe mufowe kulowe dla PN10 przy T=100°C,

. filtry siatkowe o gestosci min. 200 oczek/cm?* dla PN10 przy T=100°C,

« zawory zwrotne dla PN10 przy T=100°C,

« zawory odpowietrzajace,

« wodomierze, manometry i termometry muszg posiada¢ decyzje¢ o dopuszczeniu typu wydang

przez Gtéwny Urzad Miar.

Wszystkie urzadzenia, armatura i materiaty muszg posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie wydang przez odpowiednie jednostki badawcze.

6.6.9. Izolacje termiczne

Izolacja cieplna przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), powinny spetnia¢
wymagania minimalne okre§lone w ponizszej tabeli:

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035W/m{K)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Rdéwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 12 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, | Y2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach

budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réwnych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6mm
Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta nie podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j

Zastosowac kolorystyke 1 oznaczenia zgodnie z PN obowigzujacg w cieplownictwie.
6.6.10. Bezpieczenstwo

W celu zabezpieczenia przed temperaturowym wzrostem objetosci czynnika w instalacji
projektowany uktad zabezpieczony jest naczyniem wzbiorczym (B120) i zaworem bezpieczenstwa
(B19).

Zabezpieczenie przed temperaturowym wzrostem objetosci czynnika w instalacji wg
technologii kotlowni.

6.6.11. Ztad

Napetnianie i uzupelnianie wody przewidziano (ztaczka przy naczyniu wzbiorczym) z
instalacji wody technologicznej przez stacj¢ uzdatniania wody (B121).

6.6.12. Badania odbiorcze

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
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ogrzewczych” wydanych przez ,,Cobrti Instal”.
Po wykonaniu instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze:
» szczelnosci,
« odpowietrzenia,
« zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia 1 temperatury.

Instalacje po zmontowaniu przeptukac tak, aby woda ptuczaca nie wykazywata zadnych
zanieczyszczen. Minimalna predko$¢ ptukania 2m/sek..
Instalacje podda¢ probie:

« na zimno na cisnienie 0,4 MPa,

+ na goraco przy cisnieniu 1,5x ci$nienie robocze.

Po pomyslnie dokonanych prébach na ci$nienie nalezy dokona¢ rozruchu z regulacja na nastawach
zaworéw grzejnikowych. Z przeprowadzonego rozruchu oraz badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokét zatwierdzony przez Inwestora wraz z wprowadzonymi nastawami do regulatoréw i
pomiarami parametréw uzyskiwanych przez instalacjg.

6.7. Instalacja wentylacyjna
6.7.1. Dane wejsciowe

6.7.1.1. Parametry powietrza zewnetrznego (wg PN-76/B-03420)

Warunki klimatyczne zima lato

Strefa III I

Temp termometru suchego | -20°C +30°C
Temp. termometru mokrego | -20°C +21°C
Wilgotno$¢ wzgledna 100% 45%
Zawartos¢ wilgoci 0,8 glkg 11.9 gkg
Entalpia -18,42 kl/kg | 60,7 klJ/kg

6.7.1.2. Bilans powietrza

Bilans powietrza zostal sporzadzony dla wentylacji ogélnej w oparciu o wytyczne
technologiczne i wymagang przepisami jako$¢ powietrza, usuwanie emisji zanieczyszczen,
usuwanie zyskow ciepta oraz w oparciu o wymogi przepiséw odrebnych.

6.7.2. Opis ogolny

Przeznaczeniem projektowanej instalacji wentylacji jest zapewnienie czystosci powietrza
wewnetrznego i komfortu poprzez wymiane zanieczyszczonego powietrza wewnetrznego na
swieze. Wentylacja oparta bedzie na uktadach :

« wyciagowych z pomieszczen technologicznych (wentylator + ptuczka wodna), uktad dziata

w podcisnieniu. Ma zazadanie usuwac i likwidowaé odér. Powietrze begdzie podczyszczane

przez ptuczke i biofiltr,

« systemie nawiewno-wywiewnym (NWI1) oraz systemie wyciggowmy z pomieszczen
sanitariatow (WC1 WC2).

Nawiew do pomieszczen technologicznych odbywac si¢ bedzie poprzez kanaty nawiewne
umieszczone na $cienie zewnetrznej nad nagrzewnicami powietrza.
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6.7.3. Wentylacja pomieszczen technologicznych

6.7.3.1. Wentylacja nawiewna

Nawiew bedzie realizowany przez kanaly nawiewne umieszczone na $cianach
zewnetrznych, nad nagrzewnicami powietrza. Kanaly wykonac ze stali AISI 304 / 1.4301.

6.7.3.2. Wentylacja wywiewna

Wywiew bedzie realizowany przez uktad kanatéw wyciggowych, poprowadzonych pod
stropem pomieszczen 1 wyposazonych w kratki wentylacyjne z przepustnicami. Kanaty
wentylacyjne podigczone beda do pluczki wodnej. Z ptuczki wodnej powietrze wyciggane bedzie
przez wentylator wyciagowy. Z wentylator powietrze trafia¢ bedzie do biofiltra (biofiltr wg
oddzielnego opracowania). Podtaczenie nalezy wykona¢ wg technologii i DTR urzadzen.

6.7.4. System NW1

System NW1 opraty bedzie na podwieszanej centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej o
wydajnosci : nawiew 530 m3.h, wywiew 350 m3/h, sprezu 250 Pa. Centreala wyposazona bedzie w
wymiennik okrtowy i elektryczng nagrzewnice powietrza.

Nawiew bedzie realizowany przez centrale. Powietrze czerpane bedzie z zewnatrz przez
czerpni¢ umieszczong na S$cianie zewnetrznej budynku. Nawiew powietrza do pomieszczenia
odbywac bedzie si¢ przez kanat poprowadzony pod stropem pomieszczeni i zawory nawiewne.

Wywiew realizowany bedzie przez centrale. Powietrze wyrzucane bedzie na zewnatrz przez
wyrzutni¢ dachowg. Wywiew powietrza z pomieszczen odbywaé bedzie si¢ przez kanat
poprowadzony pod stropem pomieszczeni i zawory wywiewne.

6.7.5. Wentylacja pomieszczen sanitariatow

Nawiew do pomieszczen sanitariatéw odbywac si¢ bedzie poprzez kratki wentylacyjne w
drzwiach lub kratki transferowe. Wywiew odbywac¢ si¢ bedzie poprzez wentylator dachowy
wyciggowy, podtaczony pod kanaly wentylacyjne wyposazone w zawory wywiewne.

6.7.6. Kanaly wentylacyjne

Do rozprowadzania powietrza zaprojektowano kanaly wentylacyjne o przekroju
prostokatnym i okraglym. Kanaty wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej taczone przez
polaczenia kotnierzowe (ramki) i i potgczenia wceiskane (dla kanatéw okragtych).

Kanaty wentylacyjne prowadzone w przestrzeni pomieszczen technologicznych Ilub
wyciagajace to powietrze wykonac ze stali AISI 304 / 1.4301.

6.7.7. Zagadnienia antykorozyjne

Dotyczy korozji (tam gdzie ryzyko np srodowisko agresywne, wilgo¢ itp.).

Wg normy PN-/H-04651 instalacja wentylacji hali znajduje si¢ w Srodowisku agresywnym.
W zwiazku z powyzszym przyjmuje si¢ wykonanie kanatow i ksztattek z blachy stalowej AISI 304 /
1.4301 jako zabezpieczenie wystarczajace oraz stosowanie typowych elementéw podwieszen i
mocowan fabrycznie zabezpieczonych powlokami ochronnymi. Urzadzenia lokalizowane na dachu
znajduja si¢ w s$rodowisku o lekkim dziataniu korozyjnym dla ktérych wystarczajacym jest
zabezpieczenie producenta. Jezeli na etapie wykonawstwa pojawia si¢ inne informacje dotyczace
antykorozyjnosci to nalezy zmieni¢ materiat rur.

6.7.8. Izolacje kanatéw wentylacyjnych

Kanaty wentylacyjne prowadzone od czerpni §wiezego powietrza (powietrza o parametrach
zewngetrznych) do centrali wentylacyjnej oraz kanaty wyrzutowe powietrza prowadzone od centrali
do wyrzutni nalezy izolowa¢ matami z welny mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowe;.
Kanaly nalezy wyposazy¢ w rewizj¢ umozliwiajace ich czyszczenie. Zwraca si¢ szczegdlng uwage
na fragment kanatu czerpnego pomiedzy centralg a $ciang zewngtrzna. Te kanaly musza by¢
zaizolowane izolacja paroszczelng z kauczuku syntetycznego klejonego np. izolacja Armaflex.
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Kanaty wentylacyjne nawiewne i1 wywiewne prowadzone, do/z centrali (powietrza
nawiewane po obrébce termiczne, powietrze wywiewane prowadzone na odzysk ciepta) nalezy
izolowa¢ matami z wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowej. Kanaty nalezy
wyposazy¢ w rewizje umozliwiajace ich czyszczenie. Wszystkie kanaty wentylacyjne prowadzone
na zewnatrz nalezy obudowac¢ plaszczem z blachy ocynkowanej. Kanaly nalezy wyposazy¢ w
rewizje umozliwiajace ich czyszczenie.

Przyjete izolacje :
« kanaly wentylacyjne zewngtrzne (czerpnia powietrza) : brak izolacji,
« kanaly wentylacyjne zewnetrzne (wyrzutnia powietrza) : 40 mm,
« kanaty wentylacyjne zewngtrzne (nawiewne 1 wywiewne) : 80 mm,
- kanaly wentylacyjne wewng¢trzne (czerpnia i wyrzutnia) : 40 mm,
« kanaly wentylacyjne wewnetrzne (wywiewne) : brak izolacji,
« kanaty wentylacyjne wewngtrzne (nawiewne) : 40 mm,
- kanaly wentylacyjne wewng¢trzne nawiewne 1 wywiewne dla central grzewczo -
chtodzacych : 40 mm (izolacja kauczukowa).

6.7.9. Wytyczne branzowe

Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowa¢ do montazu elementéw instalacji
wentylacji. Przed przystapieniem do wykonania duzych przebi¢ przez przegrody budowlane nalezy
uzyskac opini¢ konstruktora o mozliwosci wykonania danego przebicia (zwtaszcza dotyczy to $cian
konstrukcyjnych). W miejscach przej$¢ instalacji powietrznych przez elementy konstrukcyjne
budynku wykona¢ otwory montazowe o wymiarach o +5 cm wigkszych (z kazdej strony) od
wymiaru przewodu. w miejscach, ktére wymagaja
zastosowania nadprozy z nalezy je zastosowa¢. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dostepu do
przepustnic powietrza i elementéw konserwacyjnych. Przewody wewnatrz pomieszczen nalezy
obudowac¢ ptytami kartonowo-gipsowymi.

Dodatkowo:
« pod przejscia dachowe wykona¢ ,,wymiany”,
 dla wigkszych przej$¢ przez Sciany wykona¢ wzmocnienia konstrukcji np. przez ,,ceownik”,
« elementy na dachu oprze¢ na mocowaniach do muru ogniowego i stopach systemowych,
« dla przej$¢ przez wydzielenia ppoz. nalezy stosowa¢ wypetnienia zapewniajgce cigglosc
wydzielenia.

6.7.10. Instalacja elektryczna

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ wg obowiazujacych przepisow i norm. Instalacje
powinni wykona¢ osoby posiadajace stosowne uprawnienia elektryczne.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna by¢ zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
fadunkow elektrycznosci statycznej.

Podczas wykonywania instalacji nalezy:
« poprowadzi¢ przewdd elektryczny do wentylatoréw dachowych i centrali wentylacyjnej,
sterowanie wydajnoscig wentylatoréw 1 centrala,
+ calo$¢ instalacji stosownie opisac i oznaczy¢,
« Scisle przestrzega¢ wytycznych producenta, instrukcji montazu oraz schematéw
elektrycznych,
« przewidzie¢ przebudowe instalacji odgromowej (roboty po za zakresem opracowania).

6.7.11. Wykonanie instalacji

« Montaz prowadzi¢ zgodnie =z projektem wykonawczym, DTR  wurzadzen i
opracowaniem Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-
Montazowych . cz.ll. Roboty Instalacji Sanitarnych i Przemystowych. Rozdz.12.
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Prace  rozruchowe wykona¢ wg  PN-79/B-10440 ,Wentylacja  mechaniczna.
Urzadzenia  wentylacyjne. = Wymagania 1  badania  przy  odbiorze"  oraz
,Warunkéw technicznych wykonania 1 odbioru robét budowlano montazowych"
-czesS¢ 1L

Przed rozpoczgciem rob6t dokona¢ rozpoznania w zakresie warunkéw prowadzenia robdét,
oraz przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac
instalacyjnych.

Przed montazem doktadnie sprawdzi¢ jako$¢ elementéw i urzadzen. W
przypadku stwierdzenia uszkodzen, wymieni¢ na nowe bez wad, lub dokonac
napraw w taki sposdb, aby zagwarantowa¢ wilasciwg jako$¢ montazu i
zywotno$¢ elementow. Sporzadzi¢ protokoét usterek elementow.

W  pierwszej kolejnosci montowa¢ urzadzenia podstawowe, a w  dalszej
kolejnosci instalacje podstawowa. Ksztaltki przejSciowe zamawia¢ po zalozeniu
urzadzen i ustaleniu wysokosci prowadzenia kanatéw wentylacyjnych.

Nalezy si¢ liczy¢ z koniecznoscig dopasowania niektorych ksztattek i kanatéw na budowie
w trakcie montazu,

Wieszaki 1 podpory wykona¢ z elementéw ocynkowanych 1 ze stali AISI 304 z elementami
wibroizolacji,

Zawiesia 1 poprzeczki ocynkowane lub ze stali AISI 304.

Kanaty prowadzone pod stropem nalezy mocowaé do stropu za pomocg tgcznikéw
(rozmieszczenie facznikéw co 1-2 m),

Kanaty muszg mie¢ gtadkie $ciany, a wykonanie ksztattek i polagczen powinno by¢
wykonane aerodynamicznie,

Na kolanach wentylacyjnych mocowanie kierownic nie powinno powodowa¢ dodatkowych
drgan i hatasu,

W celu wyréwnania potencjatow elektrycznych i odprowadzenia tadunku kotnierze kanatéw
faczy¢ poprzez mostkowanie,

Elementy przejsciowe muszg mie¢ odpowiednie katy w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany
kierunku i odgatezienia (w przypadku kanatow o przekroju prostokgtnym) wyposazy¢é w
topatki kierownicze, promien wewngtrzny ksztaltek musi wynosi¢ co najmniej 100mm. tr.
217,

Kanaty o duzych przekrojach powinny posiada¢ usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia
powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia i profile wzmacniajace,

Przewody i ksztattki musza mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki
ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej musza by¢ zabezpieczone srodkami
antykorozyjnymi,

W kanatach wentylacyjnych o przekrojach od 500x500mm nalezy wykona¢ otwory
rewizyjne umozliwiajace czyszczenie kanatow,

Otwory nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych w odlegtosci nie mniejszej niz co
8-10m. Wyb6r ksztaltki do wykonania otworu powinien uwzglednia¢ mozliwosé
swobodnego dostepu do kanatu. Niniejsze otwory rewizyjne nalezy wykonywaé
analogicznie jak otwory rewizyjne, tak aby zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ kanaléw
wentylacyjnych.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub S$ciany powinny by¢ oblozone
podktadkami amortyzacyjnymi z welny mineralnej lub innego materialu o podobnych
wlasciwosciach na grubos$¢ $ciany luli stropu.

Potaczenia wyréwnawcze odcinkéw instalacji wykona¢ starannie z zachowaniem pewnosci
polaczenia.

Po montazu dokona¢ préb rozruchowych, pomiaréw skutecznosci ochrony i dziatania
zabezpieczen elektrycznych.

Odbiér rob6ét moze nastgpi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej
(certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych materiatéw),
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« Podstawa dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robét z zatwierdzong dokumentacja
projektowa i obowigzujacymi normami,

«  We wszystkich instalacjach wentylacyjnych powinna by¢ przeprowadzona regulacja
montazowa (ustawienie przepustnic i anemostatéw) przy uzyciu anemometru w celu
uzyskania przeptywéw powietrza zgodnych z projektem, z dokladnoscia wg normy PN-
78/B-10440. Protok6t odbioru sporzadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiaru.

« Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dostepu do elementéw regulacyjnych (przepustnice
powietrza) i konserwacyjnych (tréjniki wyczystne).

« Jezeli zdaniem wykonawcy, inwestora lub zlecajagcego w dostarczonej dokumentacji nie
ujeto wszystkich koniecznych elementéw w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych koniecznych do prawidtowego wykonania zgodnie z aktualnymi przepisami to
przed przystgpieniem do robdét musi zglosi¢ liste uwag, do ktérych ustosunkuje si¢
projektant. W innym przypadku uwaza si¢, ze dokumentacja zostala zaakceptowana przez
wykonawce i przyjeta bez uwag do realizacji.

7. Zakres I1I [PKC-03/24/BR(JK/P)]

7.1. Jednostka CHP

Agregat kogeneracyjny to jednostka kogeneracyjna stanowi¢ bedzie jeden silnik gazowy
o wysokowydajnym zaptonie i elektronicznie regulowanym przygotowaniu mieszanki. Agregat zbudowany
w wersji kompaktowej tj. silnik i generator polaczone sg ze soba kotnierzem i tozyskowane w sposéb
elastyczny na ramie modutu. Parametry jednostki:
« moc elektryczna: 510 kW el.
« moc cieplna: 584 kW t.
Wartosci emisji: NOx < 500 mg/Nm3 (5% 02) | < 190 mg/Nm3 (15% 0O2).

Urzadzenie dostarczane jako gotowe, posadowione bedzie na dedykowanej ptycie zelbetowe;.
Urzadzenie wyposazone w emitor pionowy do odprowadzania zanieczyszczen. Na wylocie z komina z
thumikiem spalin zapewniajagcym redukcje hatasu aby zapewni¢ odpowiedni poziom mocy akustycznej
wylotu. Dodatkowo kontener wyposazony w wentylatory chiodnic.

7.2. Stacja kondycjonowania biogazu

Wykonana stacja kondycjonowania biogazu bedzie odpowiedzialna za osuszenie, sprezenie
i filtracje biogazu przed wprowadzeniem do uktadu kogeneracyjnego.

7.2.1. Urzadzenie chlodnicze — chiller + wymiennik ciepla

Biogaz  jest transportowany rurociggami z komér fermentacyjnych i trafia
w pierwszej kolejnosci do osuszacza chlodniczego (tzw. ,.chiller” z wymiennikiem ciepta), gdzie jego
temperatura  bedzie  obnizana do  ok. 10°C.  Wraz z  obnizeniem  temperatury
z przeplywajacego gazu bedzie si¢ wykrapla¢ kondensat, ktéry w osuszaczu bedzie ujmowany
i kierowany do instalacji kondensatu. Wymiennik ciepta gaz-ciecz jest wymiennikiem krzyzowo-
przeciwpradowym, przy czym gaz procesowy (biogaz) przeplywa przez rury oplukiwane przez zimna
solanke. Strumien przepltywa w ukladzie gazowym oraz wody/glikolu w sposéb ciagly.

W celu poprawnej wymiany ciepta w wymienniku rurowym dobrano urzadzenie typu chiller. Jest to
monoblokowa jednostka skraplajaca powietrze wyposazona w: sprezarki hermetyczne, grupe hydrauliczng
ztozong z parownik, zbiornika akumulacyjnego, pompy obiegowej oraz skraplacza i wentylatory osiowe.
Jednostka wykorzystuje czynnik R410A.

Kazdy chiller wyposazony jest w sterowanie mikroprocesorowe, ktére zarzadza gléwnymi funkcjami
urzadzenia takimi jak regulacja, alarmy i interfejs uzytkownika.

Chiller zostat dobrany do wymiennika ciepta przez dostawce wymiennika.

7.2.2. Dmuchawa biogazu

Gaz po opuszczeniu osuszacza trafia do dmuchawy. Ci$nienie pracy dmuchawy waha si¢

w przedziale 0-400mbar. Na zakladany poziomie przeptywu biogazu tj. 300m3/h ci$nienie, do ktérego
zostanie sprezony gaz oscylowa¢ powinno w granicach 200-250mbar.
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W procesie sprezania temperatura gazu wzrosnie, co pozwoli obnizy¢ wilgotnos¢ wzgledna gazu i
odsunaé jego parametry od parametréw punktu rosy. Sterowanie pracag dmuchawy odbywacé sie bedzie
poprzez falownik w dedykowanej skrzynce elektrycznej.

7.2.3. Filtr weglowy

W dalszej kolejnosci gaz skierowany jest do zbiornika walcowatego zakonczonego od gory lejem
przytaczeniowym.

Zamontowany filtr weglowy bedzie odpowiedzialny za filtracj¢ biogazu przed wprowadzeniem do
uktadu kogeneracyjnego W filtrze wigzane bgda siloksany z gazu.

Filtr wykonany jest w formie zbiornika cylindrycznego z polietylenu o duzej gestosci HDPE.
Montowanie filtra tworzywowego ma za zadanie oczyszczanie wytwarzanego biogazu ze zwigzkow
agresywnych chemicznie.

7.2.4. Instalacja biogazu

Napowietrzng instalacj¢ gazowa w zabudowie stacji SUB wykonano z rur ze stali kwasoodpornej
(SS316) o srednicy 114,3x3,0mm, J168,3x3,0mm oraz ©219,1x3,0mm. Zmiany rzednych realizowano
poprzez kolana 90° i/lub tréjniki réwnoprzelotowe oraz redukcyjne.

W celu dopasowania $rednicy przytaczeniowych do filtra biogazu oraz urzadzenia chiodniczego
nalezy za dmuchowa zastosowa¢ odpowiednia redukcje¢ stalowa.

Wszystkie elementy (armature) instalacji potaczono poprzez kotnierze. Wszystkie elementy
podpér/podwieszen s w wykonaniu nierdzewnym.

Obstuga naziemnej instalacji biogazu bedzie realizowana za pomoca przepustnic recznych
przeznaczonych do gazu. Miejsce ich zamontowania jak i materiat z jakiego maja by¢ wykonane pokazane sa
w cze¢$ci graficznej opracowania.

7.2.5. Armatura AKPiA

Na kolektorze SUB zamontowano termometry, manometry 1 czujnik ci$nienia
w miejscach zgodnie ze Schematem Technologicznym SUB.

W obrebie stacji zastosowano armature¢ przystosowanag do temperatury, ciSnienia
1 wlasnosci tloczonego medium. Wszystkie elementy armatury stykajace si¢ z medium ze stali nierdzewnej,
uszczelnienia z NBR.

7.2.6. Instalacja kondensatu

Odprowadzenie kondensatu z urzadzenia chtodniczego odbywac si¢ bedzie poprzez fabryczny syfon
odprowadzonym z wymiennika ciepta.

Przewody kondensatu wykonano z rur stalowych (S316) iaczonych przez spawanie. Rurociagi
nalezy zaizolowa¢ welng mineralna o gr. min. 40mm oraz zabezpieczy¢ plaszczem
z blachy stalowej ocynkowane;j.

Odprowadzenie kondensatu z filtra biogazu nalezy realizowaé za pomoca krééca spustowego z
zaworem odcinajacym gwintowanym zlokalizowanym bezposrednio na filtrze weglowym.

7.2.7. Rama wsporcza

Stacja kondycjonowania biogazu posadowiona jest na konstrukcji wsporczej stalowej wykonanej ze
stali konstrukcyjnej odpowiednio zabezpieczonej korozyjnie.

Rama zbudowana jest z ceownikéw o wymiarach zgodnie z cz¢$cia graficzng opracowania.
Obejmy w wykonaniu nierdzewnym przytwierdzono bezposrednio do ramy.

7.2.8. Ochrona ppoz.

7.2.8.1. Charakterystyka pozarowa

Ochrona przeciwpozarowa dotyczy wurzadzenia stacji kondycjonowania biogazu,
stanowigcego element $ciezki gazowe;.
Podstawa prawna oceny ochrony przeciwpozarowe;j:
« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw,
« PN-EN IEC 60079-10-1:2021-09 Czg¢s¢ 10-1: Klasyfikacja przestrzeni - Gazowe atmosfery
wybuchowe,

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.

25



Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej,

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 stycznia 2023 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie.

Wokét stacji kondycjonowania biogazu wystepuja strefy zagrozenia wybuchem.

7.2.8.2. Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych

Na istniejgcej biogazowni dochodzi do produkcji biogazu rolniczego wskutek procesu

fermentacji. Gaz ten spalany jest w silniku gazowym zwanym ukiadem kogeneracyjnym. Przed
trafieniem do istniejacego uktadu CHP bedzie oczyszczany i spre¢zany w stacji.

Podstawowe parametry produkowanego biogazu rolniczego:

Zawarto$¢ metanu w biogazie 50-60 %
Ilos¢ biogazu <500 Nm3/h (<12000 Nm3/d)
Catkowita zawarto$¢ Siarkowodoru H,S: < 150 ppm/10kWh

Catkowita wielkos¢ zwigzkow siarki (S) < 300mg/10kWh
Catkowita zawarto$¢ 02: <0,8 %

Wilgotnos¢ <70%

Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych metanu CH,:

wyglad: gaz, bezbarwny

zapach: uzdatniony gaz nie ma zapachu

prég zapachu: nie dotyczy

pH: nie dotyczy

temperatura topnienia/krzepniecia: -183°C

poczatkowa temperatura wrzenia -161°C dla metanu

temperatura zaptonu: -188°C

szybko$¢ parowania: brak danych

palnos¢ (ciala statego, gazu): skrajnie tatwo palny gaz

goérna/dolna granica palnosci lub gérna/dolna granica wybuchowosci: dolna granica 4,4-
5,3% obj. dla metanu gérna granica 14,8 % obj. dla metanu

preznos¢ par: —

gestos¢ par: 0,72+0,76 kg/m3 (warunki normalne)

gestos¢ wzgledna w stosunku do powietrza: okoto 0,5-0,7 - gaz 1zejszy od powietrza
Rozpuszczalnos¢: w wodzie ponizej 3,5% obj. - rozpuszczalny w rozpuszczalnikach
organicznych (np. w benzenie, tetrachlorku wegla, chloroformie)

temperatura samozaptonu: od okoto 480°C do okoto 630°C

wtasciwosci wybuchowe: produkt nie jest wybuchowy — natomiast wybuchowe moga by¢
jego mieszaniny z powietrzem (patrz granice st¢zenh wybuchowych)

Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych siarkowodoru

Temperatura topnienia: -85.7 °C

Temperatura wrzenia: -60.2 °C

Gestos¢ (w 20°C, jesli nie podano inaczej): 0,0015359 (0°C) g/cm3
Jonizacja: 10.457 £ 0.012 eV
Temperatura samozaptonu: 270°C

Preznos¢ par (w 20°C, jesli nie podano inaczej): 18190 hPa

Dolna granica wybuchowosci: 3,9 Vol.-%
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+  Gorna granica wybuchowoSci: 50,2 Vol.-%
7.2.8.3. Oznaczenia zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych

Zgodnie z §43 ustep 1. i 2. Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13
stycznia 2023 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i
ich usytuowanie w budowlach rolniczych, w ktérych wystepuja materiaty mogace wytworzy¢
mieszaniny wybuchowe, 1 na terenach przylegltych do tych budowli ocenia si¢ zagrozenie
wybuchem zgodnie z przepisami o ochronie przeciwpozarowej, a wymiary tych stref sg okreslone w
zalgczniku do Rozporzadzenia.

Pod pojeciem strefy zagrozenia wybuchem rozumie si¢ przestrzen, w ktérej moze
wystepowa¢ mieszanina substancji palnej z powietrzem lub innymi utleniaczem o stezeniu
zawartym migdzy dolng i gérna granicg wybuchowosci. Strefy zagrozenia wybuchem okresla si¢
klasyfikujac je na podstawie prawdopodobienstwa i czasu wystepowania atmosfery wybuchowej, w
przypadku stacji, jako strefa 2 czyli przestrzen, w ktorej atmosfera wybuchowa zawierajgca
mieszaning z powietrzem substancji palnych w postaci gazoéw, par, mgiel, nie wystepuje w trakcie
normalnego dziatania, a w przypadku wystgpienia, utrzymuje si¢ przez krétki okres.

Atmosfera wybuchowa moze tworzy¢ si¢ wéwczas, gdy w powietrzu wystepuje gaz palny
lub para palna. Zrédtami emisji, z ktérych gazy lub pary moga przedostawaé si¢ do atmosfery sa
polaczenia kolnierzowe elementéw urzadzen (dmuchawy, wymiennika ciepta) i1 armatury
instalacyjnej a takze przylacza kotnierzowe filtra weglowego. Stalowe rurociagi spawane nie sg
rozwazane jako zrodto emisji.

Jak ustalono czeg$¢ elementdéw stacji moze emitowaé gaz palny / pare palng do atmosfery.
Przez ustalenie prawdopodobnej czestosci 1 czasu trwania emisji dla stacji wyznaczono drugi
stopien emisji tj. emisja, ktérej wystepowania w warunkach normalnej pracy nie mozna spodziewac
sig, a jezeli pojawi si¢ ona rzeczywiscie, to moze tak si¢ sta¢ tylko rzadko 1 tylko na kroétkie okresy.

Nalezy nadmieni¢, ze stacja kondycjonowania biogazu zaliczona jest do przestrzeni ,,0” tj. otwarte,
czyli przestrzenie ograniczone dachem, podtoga, pozbawione $cian.

7.2.8.4. Strefy zagrozenia wybuchem

Zgodnie z Zatacznikiem do rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13
stycznia 2023r. wymiary stref zagrozenia wybuchem dla budowli rolniczych 1 urzadzen
budowlanych z nimi zwigzanych obowigzuja réwniez dla stacji kondycjonowania biogazu jako
urzadzenia budowlanego $cisle skorelowanego z budowlg rolniczg jaka jest biogazownia rolnicza.

Wspomniany zatacznik wskazuje, ze wokoét polaczen kolnierzowych gwintowanych
i $ciskanych rurociggdw gazowych, dltawic i gniazd zaworéw przy cisnieniach ponad 2 bary
obowiazuje strefa 2 a zasigg tej strefy wynosi 0,5m (obrys kuli o promieniu 0,5m).

Na stacji obowigzujg dwa poziomy ci$nienia biogazu:

« przed dmuchawa: do max 10mbar;
« za dmuchawg: max 300mbar.

Mimo, ze ci$nienie panujace w rurociagach gazowych stacji nie przekracza 2 baréw, ze
wzgledow bezpieczenstwa zaklada si¢ wystepowanie strefy zagrozenia wybuchem
2 o zasiegu 0,5m w kazdym kierunku od polaczen kolnierzowych wystepujacych na nowopowstalej
stacji!

7.2.8.5. Oznakowanie strefy zagrozenia wybuchem

Stacje kondycjonowania biogazu, w ktérych wystepuja strefy zagrozenia wybuchem nalezy
wlasciwie oznakowa¢ w sposob zapewniajacy dostarczenie informacji o zagrozeniach zwigzanych z
mozliwoscig wystgpienia wybuchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
08.07.2010 r. poprzez umieszczenie znaku ostrzegawczego w miejscach wstepu do przestrzeni, w
ktérych wyznaczono strefy zagrozenia wybuchem.

Cechy charakterystyczne znaku ostrzegawczego:

+  ksztatt trojkatny,
« czarne litery EX na z6ttym tle z czarnym obramowaniem,
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+  z06tte tto stanowi co najmniej 50 % powierzchni znaku.
Przyktadowy wzor graficzny znaku ostrzegawczego:

STREFA
2

ZASIEG STREFY 2 ZAGROZENIA WYBUCHEM

Dopuszcza si¢ umieszczanie poza znakiem dodatkowych opiséw, w szczegdlnos$ci dotyczacych
oznaczenia stref.

7.2.8.6. Sposob zabezpieczenia ppoz. instalacji uzytkowych

Instalacja elektryczna

Aby urzadzenia mogly pracowa¢ w niebezpiecznych warunkach, jak strefy zagrozone
wybuchem powinny speinia¢ wymagania dyrektywy ATEX 2014/34/UE obejmujacej wymagania z
zakresu projektowania i budowy urzadzen przeznaczonych do stref wybuchowych, procedury oceny
zgodnosci, zakresu dokumentacji technicznej, sposobu znakowania systeméw ochronnych i
urzadzen przeznaczonych do uzytku w strefach zagrozonych wybuchem.

Wszelkie zastosowane urzadzenia badz elementy armatury AKPiA (czujnik ci$nienia)
w swej dokumentacji techniczno ruchowej powinny posiada¢ dedykowany opis elementéw ,, EX”
zgodny z ATEX.

Instalacja uziemiajaca

Zaktadang stacj¢ nalezy uziemi¢ poprzez indywidualne ztgcze kontrolne do instalacji
uziemienia otokowego istniejacych obiektow na biogazowni typu B bednarkg Fe/Zn 30x4.

7.3. Montaz i rozruch napowietrznej instalacji biogazu

Gaz wytworzony w zbiornikach fermentacyjnych i pofermentacyjnym doprowadzony jest
czeSciowo przewodami gazowymi naziemnymi do stacji kondycjonowania biogazu. Wykonana
zewnetrzna instalacja biogazu w czeSci nadziemnej stuzy za potaczenie obiektéw w celu
zachowania poprawnosci procesu technologicznego.

Instalacja biogazu

Napowietrzng instalacje gazowa migdzyobiektowg wykonano z rur ze stali kwasoodporne;j
(SS316) o srednicy ©139,7x3,0mm, 168,3x3,0mm oraz 219,1x3,0mm. Zmiany rzgdnych
realizowano poprzez kolana 90° i/lub tréjniki réwnoprzelotowe oraz redukcyjne. W celu
dopasowania $rednicy przylaczeniowych do podejscia przy stacji SUB, kogeneratorze CHP oraz
kotle gazowym nalezy za dmuchowg zastosowa¢ odpowiednig redukcj¢ stalow3.

7.4. Podziemna instalacja biogazu

Gaz wytworzony w zbiornikach fermentacyjnych i pofermentacyjnym doprowadzony jest
czesciowo przewodami gazowymi do stacji kondycjonowania biogazu.

Pomigdzy rurociggiem zbiorczym biogazu ze zbiornikéw fermentacyjnych a stacja
uzdatniania biogazu wykonana zostata podziemna instalacja biogazu, stanowigca zasilanie stacji
SUB surowym biogazem.

Instalacje biogazu prowadzong w ziemi wykonano z rur PE100 SDR17 PN6 (do gazu)
200x11,9mm. Zmiana kierunkéw oraz taczenie odcinkéw rur wykonano za pomocg ksztaltek
elektrooporowych.

Montaz — instalacja podziemna

Na dnie wykopu przygotowano warstw¢ podsypki o grubosci ok. 10 cm z nie zmrozonego
materiatu o ziarnisto$ci ponizej 20 mm oraz niezawierajgcego ostrych kamieni lub innego tamanego
materiatu. Na podsypce utozono rurocigg gtdwny. Obsypke rury wykonano warstwami o grubosci
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10-30 cm do wysokosci co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Do obsypki i1 podsypki
zastosowano grunt rodzimy, ktéry spetniat wymagania materiatowe.

7.5. Instalacja ciepla technologicznego

Podziemna instalacja ciepla technologicznego

Pomigdzy kontenerem agregatu pradotwodrczego a istniejgcym budynkiem technicznym
z gléwnym wezlem ciepta wykonana zostala podziemna instalacja ciepta technologicznego,
stanowigca zasilanie obiegu pierwotnego.

Instalacje ciepta technologicznego prowadzong w ziemi wykonano z rur preizolowanych
HEATPEX DELTA UNO DI110/200. Zmiany kierunkéw trasy zrealizowano za pomocg
odpowiednich promieni gigcia rury przesylowej oraz ksztattek hydraulicznych wybranego
producenta rur.

Napowietrzna instalacja ciepla technologicznego

Instalacje ciepta technologicznego prowadzong ponad gruntem (podigczenie kr6ccéw przy
uktadzie CHP) wykonano z rur stalowych bezszwowych ze stali czarnej DN80 (88,9 x 3,0mm)
faczonych przez spawanie.

Montaz — instalacja podziemna

Rurociagi preizolowane ulozono na warstwie wyréwnawczej grubosci ok. 10 cm
z piasku $redniego - zastosowano grunt rodzimy, ktory spelnial wymagania materiatowe. Rurociagi zasilania
i powrotu utozono wzglgdem siebie w odlegtosci okoto 20 cm. Obsypke piaskowa wykonano w dwéch
warstwach — pierwsza warstwe utozono do poziomu osi rurociggdw, zasypujac przestrzenie mi¢dzy nimi, a
nastgpnie miedzy rurociggiem a wykopem. Druga warstwe utozono i zageszczono podobnie jak pierwsza do
poziomu ok. 10 cm powyzej krawedzi rurociagu.

8. Wytyczne elektryczne

8.1. Zasilanie i zabezpieczenia

Podczas wykonywania instalacji elektrycznych w obiekcie lub podczas montazu urzadzen z
branzy sanitarnej nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne wraz uziemieniem do urzadzen.
Obwody zasilajagce urzadzenia wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia nadpragdowe i
przeciwporazeniowe. Urzadzenia ktére nalezy podiaczy¢ do instalacji elektrycznej (wg projektu,
jezeli dotyczy):

« wentylatory Scienne, sufitowe 1 kanatowe,

« wentylatory dachowe,

« wentylatory tréjfazowe, dodatkowo ustali¢ lokalizacje falownika,

« automatyka sterujaca kottownig lub weztem ciepta,

« pompy obiegowe instalacji c.o.,

« przepompownia $ciekow,

+ klimatyzatory,

« centrale alarmowe systemu detekcji wycieku gazu,

 szafki rozdzielaczowe, w przypadku ogrzewania podtogowego sterowanego termostatami.

8.2. Uziemienia
Wszystkie gtéwne urzadzenia nalezy uziemié, uziemieniu bezwzglednie podlegaja:
- silniki elektryczne,

 instalacje elektryczne,
+ instalacja odgromowa komina,
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« przewody instalacyjne, paliwowe, kociot,
« komin odprowadzajacy spaliny bezwzglednie ostoni¢ instalacjg piorunochronng, zgodnie z
aktualnymi przepisami.

8.3. Polaczenia wyrownawcze

Instalacje¢ grzewcza i wody uzytkowej a takze armatur¢ nalezy obja¢ elektrycznymi
polaczeniami wyréwnawczymi.

8.4. Wytyczne dla kotlowni i pomieszczen technicznych

Wymagania dla instalacji elektrycznej w pomieszczeniu kottowni:

« zamontowac gniazda narzedziowe 230V,

« zamontowac gniazda narzedziowe 400V,

+ instalacja powinna by¢ w wykonaniu hermetycznym zgodnie z wymaganiami stopnia
ochrony IP-44,

« wylaczniki o$wietlenia i gniazda zgodne z wymaganiami stopnia ochrony IP-44

« przed drzwiami wejsciowymi do kotlowni w miejscu tatwo dostgpnym, nienarazonym na
skutki pozaru nalezy zamontowa¢ gtéwny wytacznik pradu,

« w kotlowni opalanej gazem o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW nalezy zamontowac

oswietlenie sztuczne zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65 (pkt. 2.3.10 wg PN-B-
02431-1).

8.5. Gléwny wylacznik pradu

Na podstawie "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i
olejowe" Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa
2000 r., Wydanie II (Rozdziat 7.2.3. Wyposazenie kottowni, Punkt 11) Pomieszczenie kottowni oraz
pomieszczenia towarzyszgce powinny mie¢ wydzielong rozdzielnig elektryczng oraz powinny byc
wyposazone w dostepny z zewngtrz pomieszczenia awaryjny wytgcznik prgdu w kottowni. Wytgcznik
ten nalezy oznakowac w sposob trwaty i tatwo czytelny. Uruchomienie kotta lub kottéow, po
wigczeniu tego wylgcznika nastepuje w normalnej procedurze uruchomienia kottowni, korzystajgc z
wigcznikow w kottowni. W rozdzielni naleZy przewidzie¢ gniazdo dla oswietlenia na napiecie
bezpieczne i gniazdko narzedziowe 220 V.

8.6. Automatyka

Przewidzie¢ sterownicze przewody elektryczne miedzy urzadzaniami sterujgcymi
(regulatorami, sterownikami) a elementami wykonawczymi dla:
« termostatéw przylgowych, kapilarnych, zanurzeniowych,
+ termostatow pomieszczeniowych,
« czujnikéw temperatury zewngtrznej,
« zaworow elektromagnetycznych odcinajacych,
« zewnetrznych i wewnetrznymi sygnalizatoréw optyczno-akustycznych.

8.7. Okablowanie

Podczas wykonywania robét elektrycznych w obiekcie nalezy utozy¢ przewody elektryczne
na potrzeby instalacji sanitarnych, m.in.:

« termostat pomieszczeniowy "T" / szafka rozdzielaczowa c.o.: 3x1,0 mm2 (przewody
podiaczy¢ do odpowiednich szafek, jak termostat obstuguje dane pomieszczenie to kabel
musi by¢ do szafki ktéra ogrzewa to pomieszczenie),

« zasilanie elektryczne 230 V szafki rozdzielaczowej c.o.: 3x1,5 mm2,

+ zasilania elektryczne urzadzen,

« przewdd do rozdzielni elektrycznej kottowni (zaznaczonej na rzucie) doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne na potrzeby calej technologii kottowni, podlaczenie elektryczne urzadzen
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technologicznych kotlowni po stronie wykonawcy kottowni, przekréj przewodu wg
zapotrzebowania na moc elektryczna,

przewdd kottownia — czujnik temperatury zewnetrznej: 3x1,0 mm2 (czujnik zamontowac na
elewacji od strony péinocnej w miejscu zacieniony),

przewdd rozdzielnia kottowni — zawor elektromagnetyczny (w szafce gazowej): 2x2x2,5
mm?2,

przewod rozdzielnia kotlowni — sygnalizator optyczno-akustyczny wycieku gazu (przy
szafce gazowej): 4x1,0 mm?2.

9. Wymagania ppoz. dla instalacji

Budynek w 1-strefie ppoz. - Brak przepustéw pozarowych.

10. Uwagi koncowe

10.1. Uwagi ogolne

Urzadzenia i materialy podano jako wzorcowe, dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikéw pod
warunkiem zachowania takiej samej lub wyzszej jakosci, parametréw i1 mozliwosci
wspotpracy zamiennikow.

Cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie ze sztukag budowlang oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych instalacji sanitarnych oraz wytycznymi
1 instrukcjg obstugi producenta materialéw 1 urzadzen.

Cato$¢ powinna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi na
dzien wykonywania robot.

Podczas wykonywania robot i uruchamiania instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegad
przepiséw BHP i ppoz..

Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez personel
posiadajacy przeszkolenie producenta urzadzen.

Instalacja powinny by¢ wykonana przez uprawnionych monteréw i spawaczy.

Wszystkie materiaty 1 urzagdzenia muszg posiada¢ decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie wydane przez stosowane instytucje badawczo — wdrozeniowe.

Przed rozpoczgciem rob6t dokona¢ rozpoznania w zakresie warunkéw prowadzenia robdét,
oraz przygotowania placu budowy do rozpoczecia prac instalacyjnych.

Przed montazem dokladnie sprawdzi¢ jakos¢ elementéw 1 urzadzen. W przypadku
stwierdzenia  uszkodzen, wymieni¢ na nowe bez  wad, lub  dokonaé
napraw w taki sposob, aby zagwarantowa¢ wilasciwg jako$¢ montazu i zZywotnos¢
elementéw. Sporzadzi¢ protokot usterek elementow.

Prace rozpocza¢ po ogledzinach miejsc montazu 1 wytyczeniu tras. Sprawdzi¢
przygotowanie i jako$¢ konstrukcji.

Po stronie wykonawcy sa: roboty, dostawy i ustugi, wymienione w specyfikacjach i majace
swoje okreslenie w projektach, nawet jesli nie zostaly wyszczeg6lnione w opisach,
specyfikacjach 1 projektach ale sa one konieczne do prawidlowego wykonania oferowanego
zakresu tak aby moégt by¢ on wykonany, uruchomiony i odebrany przez Inwestora oraz
Nadzor Budowlany.

Zaleca si¢, aby Wykonawca zdobyt wszelkie informacje (np. dokonal wizji lokalnej na
terenie budowy), ktére mogg by¢ konieczne do przygotowania oferty ostatecznej oraz
podpisania umowy.

Zakres prac powinien obejmowac¢ catos¢ zamodwienia (w tym koszt uzyskania, dostgpu,
zorganizowania i utrzymania placu budowy, koszty mediéw (woda, energia elektryczna,
kanalizacja) koszty ochrony placu budowy, koszty optat administracyjnych takich jak
utylizacja odpadéw czy zajecie pasa drogowego.

Wykonawca powinien okresli¢ warunki gwarancji, warunki serwisu w okresie gwarancji i
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warunki serwisu pogwarancyjnego na wbudowane / dostarczone urzadzenia.

Jezeli zdaniem oferenta, inwestora lub wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji
projektowej nie ujeto wszystkich koniecznych elementéw zaréwno w zakresie
podstawowego zagadnienia jak i branz zwigzanych to przed przystgpieniem do rob6t musi
zgtosic list¢ uwag, do ktérych ustosunkuje si¢ projektant. W innym przypadku uwaza si¢, ze
dokumentacja zostata zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta do realizacji bez uwag.
Po wykonaniu wszystkich prac, przed odbiorem rob6t wykonawca sporzadzi dokumentacj¢
powykonawczg oraz instrukcje obstugi.

10.2. Uwagi instalacje zewnetrzne

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w zeszycie nr 31 9
COBRTI INSTAL oraz warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Przed rozpoczeciem robdt zapoznac si¢ z trescig uzgodnien jednostek opiniujgcych.

Przed rozpoczeciem robdt w terenie powiadomi¢ wlasciwe instytucje.

Nalezy wykona¢ przekopy probne w celu lokalizacji istniejacego uzbrojenia.

Nalezy bezwzglednie chroni¢ istniejacy drzewostan, przy zachowaniu niezbednych
minimalnych odleglosci oraz stosowanie stref ochronnych, w ktérych nie nalezy
wprowadzac ciezkiego sprzetu oraz sktadowac materiatéw.

W przypadkach kolizyjnych nalezy wprowadzi¢ ewentualne zmiany przy udziale nadzoru
autorskiego.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie 1 oznakowanie dla ruchu pieszego i
kotowego.

Przed zasypaniem wykopow przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Projektowane sieci podlegaja odbiorowi z udzialem przysziego uzytkownika.

Zabezpieczy¢ napotkane w czasie wykopow uzbrojenie podziemne.

W pierwszej kolejnosci uktada¢ sie¢ utozong nizej.

Zmiany uzgadnia¢ z biurem autorskim.

Na trasie prowadzenia instalacji moze wystgpi¢ niezinwentaryzowana infrastruktura
podziemna, ktdra nie jest naniesiona na mapach do celéw projektowych.

10.3. Uwagi instalacja wod-kan

PrzejScia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych.

Rurociagi prowadzi¢ zgodnie z zasadami kompensacji.

Ulozenie kanalizacji podposadzkowej wykona¢ przed robotami posadzkowymi.

Dla projektowanych zaworéw napowietrzajagcych montowac¢ kontrolki rewizyjne przykryte
kratkg wywiewng 14x20 cm.

Podejscia i rurociagi kanalizacyjne uktada¢ jako przylegle do Scian, przewody wystajace nad
posadzke obudowac.

10.4. Uwagi instalacja c.o.

Przej$cia przewodoéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych.

Rurociagi prowadzi¢ zgodnie z zasadami kompensacji.

Obliczenie strat cieplnych pomieszczen budynku dotaczono do projektu.

Srednice przewodéw, zawory regulacyjne i ich nastawy, typy grzejnikéw i ich moce cieplne
sa Scisle dopasowane do strat cieplnych budynku, kazde odstepstwo od projektu nalezy
uzgodnic z projektantem.
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10.5. Uwagi kotlownia

Kottownia ze wzgledu na automatyke sterujaca kotta nie wymaga statej obstugi.
Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia opisanego sprzetu gasniczego oraz do
wyposazenia kottowni w instrukcje technologiczno-ruchowg, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic.

Wymienniki c.w.u., naczynia wzbiorcze, kotly, itd. muszg posiada¢ decyzje dopuszczenia do
obrotu wydang przez UDT.

Podejscia pod spusty wody oraz podtaczenie studni schiadzajgcej do instalacji kanalizacji
sanitarnej (przelew) zasyfonowac.

Przej$cia rurociggéw przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych.

Przej$cia rurociggéw przez przegrody wydzielajace strefy pozarowe zabezpieczy¢ do klasy
odpornosci pozarowej tych przegrdd.

W najwyzszych punktach instalacji, w miejscach gdzie moze zbiera¢ si¢ powietrze nalezy
zamontowa¢ odpowietrzniki.

10.6. Uwagi instalacja gazowa (gaz ziemny, metan)

Odlegtosc¢ szatki gazowej od okien 1 drzwi powinna wynosi¢ min. 0,50 m, montaz min. 0,50
m nad poziomem terenu.

Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen w
odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodéw instalacyjnych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach
ochronnych i wykona¢ w sposéb gazoszczelny oraz zabezpieczony ppoz. do odpornosci
ogniowej przegrody przez ktora przechodzi (o ile jest to granica strefy pozarowej).

10.7. Uwagi instalacja parowa

Odpowietrzenia pary 1 wyjscia zawor6w bezpieczenstwa zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
oparzenia uzytkownikéw i os6b trzecich.

Rurociagi pary i kondensatu uktada¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu, unikajgc syfonéw
i "schodéw" na instalacji.

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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11. Informacja Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

11.1. Informacja

Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia na podstawie Art. 20 ust. 1 pkt.
1b Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, z p6zn.zm.)
dotyczy projektu budowlanego z branzy sanitarnej na zadanie inwestycyjne:

OBIEKT / INWESTYCJA: Rozbudowa Biogazowni Rolniczej
1) Budynek produkcyjny — hala
2) Estakady
3) Biofiltr ze zlozem biologicznym i murem oporowym
4) Kontenertowa kotlownia parowa
5) Stacja uzdatniania gazu
6) Budowa odnawialnego Zrédia energii

ADRES OBIEKTU: Starorypin Prywatny, dz. nr 85/16, 85/17
obreb: 0024 Starorypin Prywatny
jednostka ewid.: 041204_2 Rypin

INWESTOR: BIOGAZOWNIA Rypin Sp. z o.0.
Starorypin Prywatny 51, 87-500 Rypin

11.2. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogga stwarzaé¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Realizacja inwestycji rozpocznie si¢ od wytyczenia tras projektowanych instalacji, a
nastepnie robot zwigzanych z prowadzeniem gtdwnych rurociggéw instalacyjnych.
Podczas rob6t instalacyjnych nalezy zwrdci¢ uwage na zagrozenia wynikajace z prowadzenia robot:
wykonywanie wykopow, odwiertow oraz roboty montazowe elementéw prefabrykowanych. Przy
pracach montazowych stosowa¢ kaski ochronne, a w przypadku montazu elementéw o ostrych
krawedziach rekawice ochronne. Przy pracach gdzie wystepuja roznego rodzaju odpryski
(wiercenie, kucie, cigcie) stosowac okulary ochronne.
Zagrozenie stanowig takze wykopy o glebokosci powyzej 1,0 m ktére nalezy zabezpieczy¢ przed
zasypaniem o0sOb pracujacych jak i postronnych. Zabezpieczenie wykona¢ poprzez wykonanie
odeskowania. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed wpadnigciem 0s6b postronnych. W miejscach
wykopu gdzie wystepuje komunikacja piesza nalezy stosowa¢ pomosty dla ruchu pieszego
zabezpieczone barierkami ochronnymi. Podczas pracy w wykopach stosowa¢ drabiny dla potrzeb
bezpiecznego wchodzenia i opuszczenia wykopu.

11.3. Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji roboét

Do pracy winni byc dopuszczeni pracownicy posiadajacy aktualne badania lekarskie oraz
odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Powinien by¢ prowadzony staly nadzér nad prowadzonymi
pracami. Przeszkolenia pracownikow w zakresie BHP nalezy przeprowadza¢ w nast¢pujacych
czasookresach:

« szkolenie wstepne przed dopuszczeniem pracownikéw do pracy na budowie,

« szkolenie okresowe przeprowadzone 1 raz na kwartat,

« na stanowisku pracy przed przystapieniem do kazdej nowo wykonywanej pracy oraz przed
kazda zmiana stanowiska pracy.

11.4. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z
wykonywania pracy

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania pracy:

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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oznaczenie budowy tablica informacyjna,

tacznos¢ telefoniczna budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogotowie, policja, zaktad
gazowniczy, itp.),

staly nadzér oséb funkcyjnych,

szkolenie pracownikéw w zakresie BHP,

stosowanie przez pracownikow odziezy roboczej, ochronnej i sprzetu ochrony osobistej,
stosowanie zabezpieczen terenu 1 prowadzonych prac,

oznakowanie rob6t wykonywanych w pasie drogowym i na terenie zabudowanym,
prowadzenie i wykonywanie robot przez osoby przeszkolone, posiadajgce wymagane
kwalifikacji,

stosowanie do prac narzedzi, sprzetu, urzadzen, maszyn posiadajacych wymagane
przepisami $wiadectwa.

11.5. Zalecenia ogdlne

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu teren budowy nalezy ogrodzi¢ lub
wyraznie oznakowaé, a wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji rob6t odpowiednio oznakowac.

Roboty w poblizu budynkéw, drenazy, rurociggdéw oraz innych budowli i urzadzen musza
by¢ prowadzone szczegdlnie ostroznie.

Roboty nalezy wykonywa¢ przy zapewnieniu ochrony przed uszkodzeniami
zinwentaryzowanych budowli 1 urzadzen technicznych.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

Wszystkie zastosowane materialty budowlane musza odpowiada¢ ustaleniom Art. 10 Prawa
Budowlanego (Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane): Wyroby wytworzone w celu
zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaty, o wtasciwosciach uzytkowych,
umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1, mozna stosowac
przy wykonywaniu robot budowlanych wytqcznie, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do
obrotu zgodnie z przepisami odrebnymi.

Podczas wykonywania robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i1 ppoz.
Pracownikow zatrudnionych przy pracach ziemnych i montazowych nalezy przeszkoli¢ pod
wzgledem BHP

Wykonywa¢ montaz i uruchomienie urzadzen zgodnie z ich DTR wylacznie przez
przeszkolony personel posiadajagcy aktualne uprawnienia energetyczne i przeszkolenie
producenta urzadzen.

Przytacza winny by¢ wykonywane przez uprawnionych monteréw.

Catos¢ winna by¢ wykonywana zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi na dzien
wykonywania robaét.

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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Brodnica, listopad 2024 .

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogami okreslonymi w Art. 34 pkt. 3d ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 1. (jednolity tekst Dz. U. 2024, poz. 725 z pézniejszymi zmianami), oswiadczam, ze projekt
techniczny:

OBIEKT / INWESTYCJA: Rozbudowa Biogazowni Rolniczej
7) Budynek produkcyjny — hala
8) Estakady
9) Biofiltr ze zlozem biologicznym i murem oporowym
10) Kontenertowa kotlownia parowa
11) Stacja uzdatniania gazu
12) Budowa odnawialnego Zrédla energii

ADRES OBIEKTU: Starorypin Prywatny, dz. nr 85/16, 85/17
obreb: 0024 Starorypin Prywatny
jednostka ewid.: 041204_2 Rypin

INWESTOR: BIOGAZOWNIA Rypin Sp. z o.0.
Starorypin Prywatny 51, 87-500 Rypin

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej w
branzy sanitarne;j.

Nazwa i adres obiektu budowlanego, nazwa inwestora, imi¢ i nazwisko projektanta znajduja
si¢ na stronie tytutowej projektu.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Pawet Tomaszewski mgr inz. Marcin Behrendt
nr upr. KUP/0070/POOS/06 nr upr. KUP/0070/PWOS/10

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych o odpowiedniej specjalnosci projektanta

KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
Iz B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 26 czerwca 2006 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0029/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 4 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016,
zpézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 w zwigzku z § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. 83, poz. 578) w zwiazku
z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Pawtowi Kazimierzowi Tomaszewskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku inzynieria Srodowiska
urodzonemu dnia 13 grudnia 1978 r. w Tczewie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0070/POOS/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
W rozumieniu przepiséw obowigzujacych do 30 maja 2006 r. — podstawa prawna: § 28 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 96, poz. 817)

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skfad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyj(ej\
Otrzymuia; P “\._mgr inz. Witold Przybylski =l
1. Pan Pawet Kazimierz Tomaszewski " A [ L
ul. Witosa 22/9 [xs \ - mgr inz. Andrzej Markowski A/

87-300 Brodnica 122

. Okregowa Rada Izby | el s
Giéwny Inspektor \=2\
Nadzoru Budowlanego
ala

! in/l_ Franciszek Szyplinski / /%///ﬂ%

ENEEAS

Szczegobtowy zakres uprawnieri budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, stosownie do § 28 ust. 1 rozporzadzenia

Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie, w zwigzku z § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie

samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, Pan Pawet Kazimierz Tomaszewski jest uprawniony w

specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, i lacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych do:

— projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne,

— sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane,

bez ograniczen.

Na podstawie § 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, ninigjsze uprawnienia budowlane uprawniajg do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej obejmujacej sieci, instalacje i urzadzenia
cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z wytgczeniem projektéw zagospodarowania dziatki
lub terenu - obejmujacych budynki.

ZAZGODNOSC  .zzevenicnier,
ZORYGINALEM —, o

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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Kopia zaswiadczenie o przynaleznosci do Kujawsko-Pomorskiej Izby Inzynierow Budownictwa
projektanta

v ® POLSKA
7 o T

|'||l ‘\E
%%:‘F INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
& numerse weryikeypym:

KUP-MNR-MS5T-AXM *

Pan Pawet Tomaszewski o numerze ewidencyjnym KUP/IS/0311/06

adres zamieszkania ul. Hiacyntowa 11, 87-300 Karbowo

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Intynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomeocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-08-05 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniciacy Rady Kujawsko-Pomorskie) Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z st 78" Ke.

§ 1. Do rachowania elekironicone] formy exynnaicl | wyatmnezs b T B wa woll w poatac clektronicne] | opatrzenie go
Inwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 1. Ddwisdenie woli sodone w formin elektroncane prst rownowsine 3 edwisd y woli Shodonym w formie p .

" Wenfiacge peprawneic damyth w niRiEEIym tafwistrreniu Maina tprawdlic 1 pomecy numeny weryfkacyjrnege rafwiadcrenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa werw piborgpl lub kontaktujgc sig 2 biurem wiasciwe] Okrggowej lzby Indynierow
Budownictws

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostepnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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Kopia decyzji

o nadaniu uprawnien budowlanych o odpowiedniej specjalnosci

sprawdzajacego

A KUJAWSKO
\J POMORSKA
B OKREGOWA
‘ S e T
h INZYNIEROW
=0 L subowncTwa
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 22 grudnia 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0060/10
KUPOIIB/KK-0055-0150/10
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42,z p62n. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 112 iust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt4 i ust. 3 pkt 1i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z péZn. zm.) W
zwiazku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Marcinowi Marianowi Behrendt
magistrowi inzynierowi o kierunku inzynieria $rodowiska
urodzonemu dnia 15 lutego 1980 r. w Brodnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0151/PWOS/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczefi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB/ w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia. o

/
7/

Skiad Orzekajacy /
Okregowej Komisji Kwalifikacyjyiej

|

mgr inz. Jacek Kolodziej
inz. Wojciech Klatecki

-~ RZ Franciszek Szyplinski

\

Otrzymuja:

1. Pan Marcin Marian Behrendt
ul. Wyspiariskiego 16/4
87-300 Brodnica

2. Okregowa Rada Izby

3. Giéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

Na podstawie art. 12 ys}. 1pkt1i2iart 13 ust 3i4 ustawy Prawo budowlane, Pan Marcin Marian Behrendt jest

upowazniony w jalinosci jnej w sieci, i 3 ylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:
— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych i sp lia nadzoru at iego,

— kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania i bu wych z zastr iem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane,

bez ograniczeri.

Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do:

- sporzac_lza_nia _projekmw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami,

— projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu,

ZA ZGODNOSC ,
ZORYGINALEM

projektanta

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).

Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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Kopia zaswiadczenie o przynaleznosci do Kujawsko-Pomorskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
projektanta sprawdzajacego

POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWRNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

KUP-GMR-MKT-6P8 *

Pan Marcin Behrendt o numerze ewidencyjnym KUP/1S/0072/11

adres zamieszkania ul. Hiacyntowa 13, 87-300 Brodnica

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okrggowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-05-27 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloZzenie oswiadczenia woli w postaci elekironicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. O$wiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ztoZzonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

Dokumentacja chroniona ustawq z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 nr 24 poz. 83).
Wszelkie zmiany, powielanie, udostgpnianie osobom trzecim bez zgody autoréw zabronione.
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Obliczenia instalacji wentylacyjnej

nawiew wywiew
©
£ 2 © P‘;Oi- " Pdl'oi- ,
ne O = [ 3% . wydatel . wydate
pom. nazwa pom. SE | SE| S2 | ilose | wydatek s z opis ilos¢ | wydatek | POk do opis
H > F] wymian [m3/h] b pozostatych P wymian [m3/h] b pozostatych P
3 £ = [m3/h] [m3/h]
2 pom. pom.
[m3/h] [m3/h]
1/01 |Steryliztornia 171,90 6,50 | 1117,35 4,00 4 469,4 4 600 kratki nawiewne w $cianie zew. 4,00 4 469,4 4 600 wentylator wyciggowy + ptuczka wodna
1/06 |Przyjecie surowca 307,10 | 10,50 | 3224,55 9,00 29021,0 | 30000 kratki nawiewne w $cianie zew. 9,00 29021,0 | 30000 wentylator wyciggowy + ptuczka wodna
1/04 |Scrubber 43,20 6,50 280,80 1,00 280,8 300 kratki nawiewne w $cianie zew. 1,00 280,8 300 wentylator wyciggowy + ptuczka wodna
1/03 |WC 1,80 3,00 5,40 9,00 48,6 60 posredni z pozostatych pom 9,00 48,6 50 wentylator $cienny wyciggowy WC2
1/05 |Sterownia 9,30 3,00 27,90 2,00 55,8 60 2x nawiewnik okienny 2,00 55,8 60 wentylator $cienny wyciggowy WS1
. " centrala wentylacyjna NW1 / posrednio do
1/08 |Szatnia czysta 13,20 3,00 39,60 4,00 158,4 160 centrala wentylacyjna NW1 4,00 158,4 100 60 pozostalych pom.
1/09 |Umywalnia 10,60 3,00 31,80 1,00 31,8 130 posredni z pozostatych pom 1,00 31,8 130 wentylator dachowy wyciggowy WC1
) ] centrala wentylacyjna NW1 / posrednio do
110 |Szatnia brudna 13,90 3,00 41,70 4,00 166,8 170 centrala wentylacyjna NW1 4,00 166,8 100 70 pozostalych pom.
1/12 |Pomieszczenie techniczne 6,50 3,00 19,50 2,00 39,0 40 centrala wentylacyjna NW1 2,00 39,0 40 centrala wentylacyjna NW1
113 |WC 3,30 3,00 9,90 5,00 49,5 50 centrala wentylacyjna NW1 5,00 49,5 50 wentylator dachowy wyciggowy WC1
114 fe%’;‘l;‘fcszzfée“'e gospodarczo- 18,20 | 3,00 | 54,60 2,00 109,2 110 centrala wentylacyjna NW1 2,00 109,2 110 centrala wentylacyjna NW1
30890 190|m3/h 30940 130/m3/h
31080\m3/h 31070\m3/h




Zestawienie materiatéw i urzadzen

Nr

Nazwa

Typ

Uwagi

j-m.

kottownia kontenerowa 2MW (3,2 t/h, 16bar) — dostawa, wyposazenie, kompletna dokumentacja, dostarcza producent

kottowni
A1 |kociot parowy 2000 kg/h, p=10 bar 1 szt.
Ala |palnik modulowany na biogaz 1 szt.
A2 |sonda niskiego poziomu wody 2 szt.
A2a |ogranicznik niskiego poziomu wody 1 szt.
A3 |elektroda kompaktowa 1 szt.
A4 |zawér odmulajacy z sitownikiem dn25, PN40 1 szt.
Ada |zawor elektromagnetyczny zlacze 1/4” 1 szt.
A5 |zawér odcinajacy dn20, PN40 1 szt.
A6 |czujnik przewodnosci 1 szt.
A6a |zawér odsalajacy 1 szt.
A7 |zawér odcinajacy dn25, PN40 2 szt.
A8 |zawor odcinajacy dn80, PN16 1 szt.
A9 |zbiornik zasilajgcy poziom V=1,5m3 1 szt.
A10 |zawdr odcinajacy dn25, PN16 1 szt.
A11 |schtadzacz (rozprezacz) odmulin V=0,2 m3 1 szt.
A12 |chiodniczka prébek 1 szt.
A13 |osadnik zanieczyszczen dn25, PN16, siatka o perf. 0,5 mm 1 szt.
A14 |zawor regulacyjny dn25, PN25, sitownik 230V 1 szt.
A15 |suchobieg pomp 1 szt.
A16 |przetwornik cisnienia 0-200 mbar 1 szt.
A17 |manometr 0-16 bar 1 szt.
A18 |zawdr zwrotny dn25, PN40 1 szt.
A19 |szafa sterownicza 1 szt.
A20 |pompa zasilajgca kociot 1,0 t/h 2 szt.
A21 |zawér zwrotny ptywakowy dn32, PN40 2 szt.
A22 |zawér odcinajacy dn32, PN16 2 szt.
A23 |zasuwa klapowa dn40, PN16 3 szt.
A24 |osadnik zanieczyszczen dn40, PN16, siatka o perf. 0,5 mm 2 szt.
A25 |zawoér odcinajacy dn32, PN40 1 szt.
A26 |zawor zwrotny dn32, PN40 1 szt.
A27 |zawér bezpieczenstwa dn32, PN40 1 szt.
A28 |zawér regulacyjny wody dn25, PN16, sitownik 230V 1 szt.
A29 |termometr 0-120 st. C, G1/2” 1 szt.
A30 |termometr 0-120 st. C, G1/2” 1 szt.
A31 |zawér zwrotny dn20, PN16 1 szt.
A32 |zawér odcinajacy dn20, PN16 1 szt.
A33 |osadnik zanieczyszczen 3/4” 1 szt.
A34 |zawér zwrotny 3/4” 1 szt.
A35 |zawor kulowy 3/4” 2 szt.
A36 |termostat 2 szt.
A37 |zawér elektromagnetyczny 1/2” 1 szt.
A38 |zawér kulowy DN25 PN16 1 szt.
A39 |zawér zwrotny dn25 PN40 1 szt.
A40 |czujnik temperatury 0-150 st. C 1 szt.
A41 |\wodowskaz L=1000 mm 1 szt.
A42 |zawor kulowy do gazu dn100 PN16 1 szt.
A43 |zawér szybkozamykajacy dn100 PN16 1 szt.
Ad44 |czujnik biogazu 1 szt.
A45 |modut alarmowy 1 szt.
A46 |sygnalizator optyczno-akustyczny 1 szt.
A47 ffiltr wstepny 5 szt.
A48 |zmiekczacz jonowymienny 3 szt.
A49 (filtr doktadny 1 szt.
A50 |dozownik reduktora chloru 1 szt.
A51 |dozownik antyskalanta 1 szt.
A52 [filtr antykoloidowy 1 szt.
A53 |filtr odwréconej osmozy 1 szt.
A54 |zbiornik wody zdemineralizowanej 1 szt.
A55 |zawér obejsciowy osmozy 1 szt.

zestawienie materiatéw i urzadzen
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A56 |pompa wody DEMI 1] sat.
wezet c.0. 400kW
zespot wymiennika ciepta — wg projektu technologii
B1 |wymiennik ciepta 1 szt.
B2 |zawor kulowy R1/2” 1 szt.
B3 |przerywacz podci$nienia R1/2” 1 szt.
B4 |zawor z sitownikiem elektrycznym DN25 PN16 1 szt.
B5 |osadnik zanieczyszczen dn32, PN16 1 szt.
B6 |zawoér odcinajacy dn32, PN16 1 szt.
B7 |manometr 0-10 bar, R1/2" 1 szt.
B8 |kieszen odwadniajaca DN65, PN16 1 szt.
B9 |zawoér odcinajacy dn15, PN16 3 szt.
B10 [filir siatkowy dn15, PN16 1 szt.
B11 |odwadniacz ptywakowy DN15 PN16, 10 bar 1 szt.
B12 |zaw6r zwrotny dn15, PN40 1 szt.
B13 |zawor odcinajacy dn40, PN16 2 szt.
B14 |zawoér zwrotny dn40, PN40 1 szt.
B15 |odwadniacz ptywakowy DN40 PN16, 10 bar 1 szt.
B16 |osadnik zanieczyszczen dn40, PN16 1 szt.
B17 |mufa rezerwowa R1/2” 1 szt.
B18 |regulator temperatury 30-90 st. C, R1/2” 1 szt.
B19 |zawor bezpieczenstwa DN40x65, po=6 bary 1 szt.
B20 |czujnik temperatury R1/2",0-150 st. C 1 szt.
B21 |klapa odcinajagca DN65 PN16 2 szt.
B22 |presostat ci$nienia R1/2” 1 szt.
B23 |zawor odcinajgcy dn20, PN16 2 szt.
B24 |zawor zwrotny dn20, PN16 1 szt.
B25 |odwadniacz ptywakowy DN20 PN16, 10 bar 1 szt.
B26 |osadnik zanieczyszczen dn20, PN40 1 szt.
rozdzielacz instalacji c.o.
B110 |pompa obiegowa Elektroniczna 65-100 F obieg B 1 szt.
B100 |pompa obiegowa Elektroniczna 25-60 obieg A 1 szt.
B101 |3-drogowy zaw6r mieszajacy dn25 obieg A 1 szt.
B102 |sitownik obieg A 1 szt.
B120 |zamkniete naczynie wzbiorcze V=100 L 1 szt.
B121 |stacja uzdatniania wody 1 szt.
B123 |sterownik obiegami grzewczymi 1 kpl.
doprowadzenie pary z kotta do rozdzielacza
B201 |separator DN80 DN25 1 szt.
B202 |zawor odcinajacy z dlawnicg mieszkowg DN80 PN16 1 szt.
B203 (filtr kotnierzowy DN80 PN40 100 mesh 1 szt.
0-16 bar
manometr R 3/8", tarcza 100mm 1 szt
B204 kurek monmetryczny R 3/8" 1 szt.
U-rurka separujaca R 3/8" 1 szt.
B205 |zawsr bezpieczeristwa cis’ni(le)n'\il: ?Q)Sczzsqtlr(':zost\?vfr;’:: l?l?{o bar 1 szt.
zawor regulacyjny DN80 PN25 Kvs 63 1 szt.
sitownik pneumatyczny zakr. Spreiyn.320,0n-14r:‘0 bar; 340 cm2 1 szt
do sitownikéw pneumatycznych, liniowych
pozycjoner cyfrowy z dwoma manometrami 1 szt.
B206 0-7,0 bar
manometr do sprez. pow. 0-7,0 bar; tarcza 40 mm 1 szt.
pierscien mocujacy 1 szt.
uchwyt 1 szt.
pneumatyczny blok zasilajacy gestos’é%i7a-t9k’i00l,°g:’mikrona 1 szt.
B207 |zawor kulowy 1/2" stal weglowa 1 szt.
B208 |przerywacz podcisnienia R 1/2" mosiadz 1 szt.
B209 |przetwornik cisnienia zakres 0-16 bar 1 szt.
B210 |kurek 1/4" do 21 bar 1 szt.
B211 |U-rurka separujgca 1/4" do 21 bar 1 szt.
B212 |regulator PID 230V AC we/wy programowalne 1 szt.
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B213 |zawoér odcinajgcy z dtawnicg mieszkowg dn25 PN40 2 szt.
B214 (filtr dn25 PN40 1 szt.
B215 |odwadniacz ptywakowy DN25 PN16 1 szt.
B216 |zawoér zwrotny ptytkowy migedzykotnierzowy dn25 PN40 1 szt.
przylacze wodociaggowe
C1 |zawor antyskazeniowy EA; dn25 woda bytowa 1 szt.
C2 |zawor antyskazeniowy BA; dn32 woda technologiczna 1 szt.
wyposazenie dodatkowe
D1 |manometr (0+4 bar) ilos¢ wg rysunkow 1 kpl.
D2 |manometr (0+10 bar) ilos¢ wg rysunkow 1 kpl.
D3 |termometr (0100 °C) ilos¢ wg rysunkéw 1 kpl.
D4 |termomanometr (0+4 bar; 0-100 2C) ilos¢ wg rysunkéw 1 kpl.
D5 |inhibitor korozji 1 kpl.
zawory odcinajgce, zwrotne, 0 p
D6 fSiliry, odpowietrzniki itp. ilo$¢ wg rysunkéw 1] kel
D7 |spusty wody 1 kpl.
D8 |kanalizacja pomieszczenia 1 kpl.
roboty branza elektryczna
zasilanie elektryczne kottowni ;
o X ktu
E1 |z rozdzielni gtéwnej w budynku, wg proje . 1 szt.
zasilanie z pradu administracyjnego, branzy elektrycznej
E2 licznik energii elektrycznej wg projektu ' 1 szt
dla kottowni branzy elektrycznej ’
E3 szafa elektryczna kottowni wg projektu 1 kol
z zabezpieczeniami elektrycznymi branzy elektrycznej Pl
. . . . wg projektu
E4 |oswietlenie z wylacznikami branzy elekirycznej 1 kpl.
. wg projektu
E5 |gniazda elekiryczne branzy elekirycznej 1 kpl.

Uwagi:

nalezy dodatkowo uwzgledni¢ pozostatg armature i urzadzenia wynikajace z rysunkéw,

nierdzewnym lub dostoswana do klasy C3

- Do zestawienia
- Armatura w wykonaniu
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